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Norsk/Svenska karnomradet

Vid forra sekelskiftet fanns ca
30 000 bestand av flodkrafta (As-
tacus astacus) i Sverige. Efter att
den parasitiska svampsjukdomen,
kraftpesten (Aphanomyces astaci),
drabbade Sverige forsta gangen
1907 har antalet flodkraftbestand
kraftigt minskat. Pa grund av flod-
kraftans starkt minskande fore-
komst klassificerades arten 1993
som hansynskravande i den da-
varande svenska databanken for
hotade arter. Under perioden
1990 till 2000 minskade flodkraf-
tan ytterligare med ca 20 % i
Sverige, och i rodlistan fran ar
2000 lyftes flodkréaftan fran ”han-
synskravande” till ”sarbar” (Art-
databanken 2003). 1996 fanns
uppskattningsvis 1500 kénda
flodkraftpopulationer i Sverige. 10
ar senare, 2004, fanns ca 1000
bestand av flodkraftor kvar va-
rav ca 25 procent av dessa finns i
Varmland och Dalsland.

Flodkraftan réknas internationellt som
en hotad art och fran och med 2005
kommer flodkraftan i Sverige att fa
storre beskydd, fran att tidigare ha
varit ”sarbar” kommer den att klas-
sas som “starkt hotad” pa ArtData-
bankens rodlista for hotade arter, ute-
slutande pa grund av den illegala ut-
séttningen av signalkréftor som sker
i Sverige. Pa Norsk sida ar flodkraf-
tan ”hansynskravande”. Norge &r det
enda landet i Norden som &nnu inte
har signalkréaftan (Pacifastacus le-
niusculus) i sin fauna.

Interreg-projektet Astacus har utlyst
ett Karnomrade (karta 1) for flod-
krafta. Malet med karnomradet &r ett
langsiktigt bevarande och mangsidigt
nyttjande av flodkrafta (Astacus as-
tacus). Det geografiska omradet,
Kéarnomradet, omfattar ett i stort sett

for flodkrafta

lika stort omrade i Sverige och Nor-
ge, och &r ett verkligt interregionalt
omrade. Omradena som tillsammans
bildar karnomradet ar delar av Varm-
land, Dalsland, @stfold, Akershus och
Hedmark. Det ar av stor vikt for sa-
val Sverige som Norge att detta
gransomrade forblir ett kdrnomrade
for flodkrafta. Malséattningen ar att
detta omrade skall forknippas med
flodkrafta ur ett bevarande och nytt-
jandeperspektiv.

N

1. Historik inom karnomradet
I slutet av 1950-talet insamlades
fangstuppgifter i alla 1an med avse-
ende pa flodkraftor. | hela landet
fangades enligt dessa uppgifter 348
ton flodkraftor. Mest kraftor fanga-
des i Smaland med Varmland pa an-
dra plats.

Den finns ingen sammanstéllning av
nér och var de forsta kraftpestutbrot-
ten skedde i Varmland och Dalsland.
Enligt uppgift blev VVarmeln drabbad
av kréaftpest 1929-1930. Ett senare
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dokumenterat utbrott, som dven gick
upp i vattensystem i Norge, var pest-
utbrotten i Vaxan/Vrangsalven 1971-
1974. Vrangsélven har sina kallor so-
der om Kongsvinger i Norge och rin-
ner forbi Charlottenberg och ingar i
Byalvens avrinningsomrade. Vrangsal-
ven med tillhdrande kéllsjoar var fore
pestutbrotten ett av Norges basta kraft-
vatten. Enligt obekraftade uppgifter
kom smittan in i Vrangsélven via ut-
plantering av pestsmittade flodkraftor i
Eda. Kraftpesten fick darmed féste i
systemet och kunde sedermera spri-
das uppstrém och in i Norge.

Tillstand for inplantering av signalkréaf-
tor inom delar av VVanerns avrinnings-
omrade borjade ges 1985 och i Varm-
lands lan forst 1989. Fran Dalsland
finns dock 6 tillstand givna redan 1969
och ett tillstand 1980. 1992 var antalet
tillstand for odling/utsattning av signal-
kraftor 18 stycken vardera i Varmlands
och Alvsborgs lan medan Géteborg och
Bohuslans lan fanns 2 tillstand givna.

Efter 1992 har inga fler tillstand bevil-
jats i Varmland. Av de 18 beviljade
tillstanden i Varmland fordelades dessa
mellan 11 odlingar och pa 8 utsatt-

ningar i naturliga vatten (tab.1).

1.1 llegal utplantering av
signalkréaftor

Det absolut storsta hotet mot flodkraf-
tan ar spridningen av amerikanska
kraftarter och da framst signalkraftan
(Pacifastacus leniusculus). Dessa ar
bérare av kraftpestsvampen och déar-
med sprider signalkréftor kréftpesten.
Till skillnad fran de amerikanska
kraftarterna ar flodkraftan mycket
kanslig for kraftpest som fororsakar
total utslagning av flodkraftor i de smit-
tade vattnen. Ar 1969 gavs tillstand till
utplantering av signalkréftor i stora de-
lar av sodra Sverige men fran och med
1994 far man inte tillstand for utsatt-
ning av signalkrafta i Varmland och
Dalsland. Problemet med illegal ut-
plantering av signalkrafta & mycket
pafallande. Via rykten och konkreta
fangster med signalkraftor har projek-
tet fatt en uppfattning om hur allvarlig
situationen &r i Varmland och Dals-
land. | Dalsland har man 2004 vetskap
om ca 8 kanda lokaler med illegalt ut-
planterade signalkraftor, varav de tva
storsta sorgebarnen &r det stora sjo-
systemet med Stora Le och Lelang. |

Tabell 1.  Sjoar som givits tillstdnd till utsattning av
signalkraftor inom karnomradet

Sjo Kommun Tillstandsar

Botungen Saffle

Vérmeln Arvika

Vérmeln Grums

Aplungen Sunne

Grumsfjorden (Vénern) Grums

Vanern (Hammaro) Hammaro

Horntjarn Sunne

Néstjarnet Grums

Lilla krokvattnet ? 1969

Langevattnet Fargelanda 1969

Stora Skarbotjarnet Bengtsfors 1969

Asnebotjarn Bengtsfors 1968

Ellendsjon Férgelanda 1969

Ostersjon Fargelanda 1969?

Né&ren Mellerud 19807

NasolIn Mellerud 1988

Lilla Hagtjarn Ed 1989

Varmland finns uppskattningsvis 40 —
45 lokaler med illegalt utplanterade sig-
nalkréftor, med tyngdpunkten pa Gstra
Varmland. Morkertalet ar forstas stort.
Dessa signalkraftor befinner sig i av-
rinningsomraden som fortfarande hy-
ser flodkraftbestand och utgor darmed
ett mycket stort hot mot dessa.

2. Grundlaggande forutsatt-
ningar for flodkraftor
Flodkraftan forekommer i manga oli-
ka typer av vatten, fran stora sjoar till
sma béckar.

Avgorande for flodkréftans mojligheter
att etablera sig i ett vatten ar de lokala
temperaturforhallandena, vattenkemin
bottenstrukturen samt fodotillgangen.

2.1 Vattentemperatur

Kréftor &r en varmvattenkrdvande art,
och temperaturen dr den begransande
faktorn fOr utbredningen norr ut. Kréf-
tor kréver en genomsnittlig vattentem-
peratur pa 15°C eller hogre under de
3 sommarmanaderna for att kunna
uppratthalla goda och sjélproducerade
bestand. Vid laga vattentemperaturer
under sommaren fordrojs klackningen
av kréftynglen. Om ynglen inte hunnit
klackts fore juli manads utgang Gver-
lever knappast denna arsklass till pa-
foljande sommar. | Varmland finns de
nordligaste kraftbestanden norr om
Torsby vid Ostmark och Vitsand. Den
hogst belédgna kanda lokalen med flod-
kraftor i karnomradet ar en en sjo i
Varmland pa 271 moh. Optimala véxt-
forhallanden ar vid 17 - 20°C. Utgang-
en av sommarens vaderforhallanden
har salunda stor paverkan pa storle-
ken av arets yngelkull samt arets till-
vaxt.

2.2 Bottenstruktur

Flodkraftan lever frdmst i strandnéra
och relativt grunda omraden. Férekom-
sten paverkas starkt av tillgangen till
skyddsmaojligheter. Lampliga miljoer for



arten &r t ex. omraden med stort in-
slag av sten av varierande storlek, rot-
ter mm. eller omraden dominerande
av fasta bottnar (lera) i vilka kréaftan
sjalv kan grava skyddande hal. Sadana
miljoer finns ofta rikligt i naringsfattiga
sjoar och i rinnande vatten.

2.3 Vattenkemin

Flodkréftan &ar en av de mest forsur-
ningskansliga organismer som lever i
vara sotvatten och kraver darmed ett
rent och syrerikt vatten for att kunna
existera. Det racker med en dag med
surt vatten, en surstot efter ett haf-
tigt regn vid fel tidpunkt pa aret, for
att en arskull ska slas ut. Nagra ab-
soluta gréanser vad galler vattenke-
miska parametrar har inte gatt att
faststalla. Snarare sker successiva
forandringar i en kraftpopulation vid
andrande vattenkemsika forhallanden.

Vid beddmning av ett vattens lamp-
lighet for flodkrafta &r det i huvudsak
foljande fyra parametrar (Tabell 2)
som anvénds som Kriterier vad galler
vattenkvalitet: pH, alkalinitet (buffert-
formaga dvs. vattnets formaga att sta
emot sur nederbdrd utan att pH-var-
det andras), kalciumjonhalten (Ca*")
och halten losta jarnjoner (Fe**/Fe®).

De vattenkemiska forhallandena pa-
verkar kréftorna olika kraftigt under
olika delar av kraftans livscykel. Det
ar alltsa viktigt att ta hansyn till vilka
forhallanden som rader da kraftan ar
som kansligast. Tre perioder under aret
kan ndmnas som speciellt avgorande
for utvecklingen av ett kraftbestand:

1. Vid parning och romséttning (sep-
tember-november). Férhallandena vid
befruktningen (romséttning) och de
narmast veckorna dérefter ar helt av-

Flodkréfta till vanster och signalkréafta till hoger. Lagg marke till de ljusa flackarna pa
signalkréaftans klor.

gorande vad galler utgangen av nast-
kommande ars arskull.

2. Klackning av rommen och yng-
lens forsta skalbyte (mitten av juni —
juli). Forsta skalbytet for ynglet sker
ungeféar 1-2 veckor efter att rommen
kl&ckts.

3. Veckan fore, under samt ca tva
veckor efter skalbyte.

Vérdena i tabellen &r inga absoluta
gransvarden utan det ena vardet pa-
verkar det andra. T ex kan kalcium-
joner motverka den skadliga inver-
kan som jérnjoner kan ha. Detta inne-
bér att ju hogre halt av kalciumjoner
ett vatten innehaller, desto storre
mangd jarnjoner kan finnas utan att
paverka kraftorna negativt. Generellt
galler alltsa att ju hogre pH-, alkalini-
tet-, och kalciumvarden desto béttre.

Utdver ovan namnda kompliceras bil-
den ytterligare av att kréftan &r bot-
tenbunden och oftast mycket statio-
nar. Det innebdr att de vattenkemiska
vardena som uppmatts i fria vatten-
massan inte alltid &r representativa for

pH >6,5
Alkalinitet >0, 1 mekv/l
Jarn (Fe*/Fe**) <0,5mg/l
Kalcium (Ca#*) >4 mgl/l

Tabell 2 Riktlinjer for fyra viktiga vattenkemiska parametrar

de forhallanden som rader i kraftans
absoluta nédrmiljo. T ex. kan kalcium-
halten i fria vattenmassan visa laga
kalciumjonhalter medan bottensubstra-
ten kan besta av kalkhaltiga leror, dar
kraftorna bygger sina bon och gang-
ar. Pa detta satt far alltsa kraftorna
tillgang till den méangd kalciumjoner som
krévs t ex. for skaluppbyggnad.

2.4 Kalcium

| kraftans skal ar kalcium ett viktigt
byggelement. Innan skalbytet lagrar
kréaftan kalk (Ca) fran det gamla ska-
let i blodet, hepatopancreas, det organ
hos kraftan som motsvarar var lever,
och i kréftstenarna (gastroliter) som
finns i kraftans mage. Efter skalbytet
anvandes lagret av kalcium i blodet,
hepatopancreas och i kraftstenarna till
att bygga upp det nya skalet. Mang-
den lagrat kalcium i kréaftan ar inte
tillrackligt utan kraftor maste dven ta
upp kalciumjoner direkt ur vattenmas-
san via gélarna, for att gora skalet
hart och robust. Déarfér maste det vara
en viss kalciummangd i vattnet for att
kraftan skall kunna leva dar. En 0k-
ning av kalciumhalten i vattnet sker i
samband med kalkning.

2.5 Jarn

Det &r inte helt klarlagt pa vilket satt
kraftorna drabbas av hoéga halter av
jarnjoner i vattnet. En trolig forkla-



ring dr att det sker en utféllning av
jarnoxid ("rost”) pa bl.a. kraftornas
gélar. Detta kan leda till forsamrad
syreupptagningsformaga, vilket ger
upphov till stressreaktioner i kraftan
som kan resultera i férsamrad mot-
standskraft mot sjukdomar samt for-
sédmrad tillvéxt och reproduktion. Spe-
ciellt under de forsta yngelstadierna
samt i samband med skalbyten pa-
verkas kréftan negativt av hog jarn-
halt i vattnet.

En orsak till hdga halter av jarnjoner
i vattnet dr att omgivande skog- och
myrmarker ar paverkade av sur ne-
derbord orsakar laga pH-vérden i
markskiktet. Detta medfor att olika jo-
ner, bl.a. jarnjoner, blir mer I&ttrorliga
och fran att tidigare ha varit bundna till
partiklar i marken och i olika kemiska
foreningar 10ses de nu ut av vatten med
lagt pH-varde och transporteras ut i
vattendragen. Genom markkalkning
inom avrinningsomradet motverkas ef-
fekten av den sura nederbdrden och
jarnet forblir bundet i marken.

3. Begransande faktorer i ett
flodkraftbestand

Kraftornas utbredning och kréftbe-
standens tathet bestams av flera oli-
ka faktorer som kan verka var for

Lidsjon, Gunnarskog i Arvika kommun. Kréftorna

slogs ut under 1970-1980-talet pga férsurning

sig eller tillsammans genom mer eller
mindre komplexa interaktioner. Vil-
ken enskild faktor eller vilka kom-
plex av faktorer som dr den/de mest
betydelsefulla &r beroende av de lo-
kala forutsattningarna och kan varie-
ra med tiden. Generellt kan man dela
upp de begransande faktorerna i sa-
dana som dar oberoende av kréftbe-
standets tathet och sadana faktorer
som ar beroende av kraftbestandet.
De oberoende faktorerna av kraft-
bestandet utgors av icke biologiska
(abiotiska) orsaker, oftast av fysika-
liskt/kemiska faktorer som tex. Kli-
mat, vattenkemi mm. Medan de be-
roende faktorerna vanligen har biolo-
giska orsaker (biotiska) som t ex. pre-
dation, konkurrens, parasiter mm.
men kan ocksa utgoras av t ex. fore-
komsten av skydd.

3.1 Abiotiska (icke biologiska)
faktorer

Av de tathetsoberoende faktorerna
ar det framfor allt temperatur, for-
surningspaverkan, samt forandrad
vattenforing/vattenstandsforandringar
som paverkat flodkraftans utbredning
och bestandsstorlek under 1900-ta-
let. Bortsett fran klimatet, ar de 6vri-
ga faktorerna effekter av mansklig
aktivitet.

Foto: Tomas Janson, Hushallningsséllskapet

3.1.1 Temperatur

Som det ndmndes tidigare har vat-
tentemperaturen en avgdrande bety-
delse for utbredningen av kréftor,
skalbyte och &ggklackning. Det sker
en naturlig forandring av produktivi-
teten och darmed fangsten av kraf-
tor i ett vatten fran ar till ar bl.a.
beroende pa hur sommarens vader
utvecklat sig. En varm férsommar
gynnar framfor allt yngelproduktionen
genom att ynglen klacks tidigt, vilket
medfor att de hinner byta skal fler
ganger och att ata upp sig infor vin-
tern som ar en svar tid for ynglen. Ju
storre och i battre kondition ynglen
ar desto storre chans har de att dver-
leva vintern. Vid normala forhallan-
den nar mindre an 5 % av de ny-
klackta kraftynglen vuxen alder.

Vid beddmning om avkastningen av
arets kréftfiske ar hog eller lag mas-
te man ta hansyn till vaderleksutve-
cklingen, dels arets sommar samt till
hur sommaren for 5 ar sedan utveck-
lade sig. Arets sommar avgor i vilket
skede skalbytena befinner sig i. | re-
gel fiskar man for tidigt i borjan pa
augusti, nar kréftorna byter skal. De
storre kréaftorna (ca 10 cm) man fis-
kar efter ar motsvarande 5-aringar.
Mangden 5- aringar man fiskar efter
avgors mycket av hur sommaren for
fem ar sedan utvecklade sig. Var for-
sommaren for 5 ar sedan kall och
regning kan detta medféra att arets
kraftfiske blir daligt, av den anled-
ning att det var fa kraftor ur den
arskullen som Gverlevde det forsta
aret och darmed finns det farre stora
kréftor att fiska efter i ar. Medan en
bra sommar kan medfora ett mycket
gott kraftfiske fem ar senare.

3.1.2 Forsurning

Flodkréaftan & mycket kénslig for lagt
pH i vattnet. Kraftbestandets tathet
paverkas redan da pH faller under 6
och i gravt sura vatten saknas flod-
kréafta helt. Denna kanslighet galler
framforallt de yngsta stadierna i livs-
cykeln. Redan vid pH-vérden mellan



Teakersalven, igenvaxt damm.

5,6 och 5,8 har fysiologiska storning-
ar noterats pa rom och yngel med
Okad dodlighet som f6ljd. Vid rom-
laggning som sker under hosten med-
for surt vatten att rommen inte kan
fasta pa undersidan av honans stjart
pa normalt sétt. Efter klackningen av
rommen har kraftynglen ett stort be-
hov av att snabbt forkalka sitt skall.
Detta sker genom att kalcium tas upp
fran det omgivande vattnet via gélar-
na. Denna process dr mycket pH-
kénslig beroende pa att lagt pH hin-
drar upptaget av kalcium. Vid pH-var-
den under 6 ar kalciumupptaget redu-
cerat och vid pH 5 &ar det i stort sett
helt blockerat. Samma forhallande gal-
ler for vuxna kréftor, dar skaldmsning-
en utgor det skede i livscykeln da kans-
ligheten for 1agt pH ar storst.

En bidragande orsak till att kréaftan
drabbas hart vid forsurningen av sjo-
ar ar att de i huvudsak uppehaller sig
i sjoarnas strandzon. Denna del av
sjon ar oftast mer utsatt for forsur-
ningspaverkan an mer centralt belag-
na delar av sjon. Pa motsvarande satt
kan hogst lokala forhallanden uppsta
pga. utfloden av grund- eller ytvatten
(diken, smabéackar mm.) vilket kan
inverka bade positivt och negativt pa
ett kraftbestand.

Foto: Tomas Janson, Hushallningsséllskapet

Vid sidan om de direkta forsurnings-
effekterna pa kraftans fysiologi, pa-
verkar forsurningen aven den miljo
kraftan lever i. Forandringen av pre-
dationstrycket fran fisk ar den faktor
som visats paverka kréaftan mest. |
manga vatten okar abborrtatheten vid
en mattlig forsurningsskada, beroen-
de pa att konkurrensen med andra
mer forsurningskénsliga fiskarter
minskar. Abborren ar ocksa kand
som en av de vanligaste predatore-
rna pa kréaftan. Detta medfor att un-
der ett forsurningsskede 6kar preda-
tionstrycket pa kraftan, samtidigt som
den utsétts for direkta fysiologiska
storningar.

3.1.3 Overgodning och forgiftning
I 6vergddda sjoar forekommer en
kraftig sedimentation, orsakad av en
hog vaxtplanktonproduktion. Sedimen-
tationen leder till att skyddande hal-
rum pa hardbottnar blir otillgangliga
for kraftor pga. igenfyllnad och syr-
gasbrist. Overgddda sjoar ar oftast
omgivna av jordbruksmark och dar
tillkommer ytterligare ett hot mot flod-
kraftan. Kraftor ar namligen mycket
kénsliga for olika typer av bekamp-
ningsmedel, sérskilt insektsgifter.
Kraftan &r nédra beslaktad med in-
sekterna och saledes ytterst kanslig

for insektsgifter. Kraftor kan vara upp
till tio ganger kansligare for pestici-
der an vad fisk &r. Aven hantering
av permitinbetade skogsplantor &r en
riskfaktor. Sma mangder av bekamp-
ningsmedel/insektsgifter som driver
med vinden, dréneras till ytvatten el-
ler vid reng0ring av tankar och an-
nan besprutningsutrustning kan pa sa
satt na ut i vattendragen och orsaka
mycket stora skador pa en kraftpo-
pulation.

Problem med hog néringsbelastning
genom lackage fran jordbruksmark,
ar oftast storst i sodra Sveriges jord-
bruksomraden.

3.1.4 Reglering av vattendrag
Flodkréaftan forekommer framst i
strandnara omraden dar det finns gott
om sten som kan utgdra skydd. | fler-
talet sjoar férekommer sadana om-
raden enbart inom ett begransat djup-
intervall omfattande hdgst 2-3 m, och
ofta &r intervallet &nnu mindre. Flod-
kraftan ar ddrmed mycket kénslig for
vattenstandsforandringar, och onor-
mala variationer kan fa allvarliga kon-
sekvenser. Sasongsreglering av vat-
tenstandet och dygnsreglering omfat-
tande 1 — 2 dm kan leda till allvarliga
skador pa bestandet.

Korttidsreglering av flodet i vatten-
drag kan medfora allvarliga skador
pa kraftbestanden, dels genom att ve-
getationen och den 6vriga bottenfau-
nan paverkas negativt, men ocksa
pga. av 0kade problem med frysning
eller underkylning av vattnet vinter-
tid. Ingrepp som végbyggen, utrét-
ningar, rensning eller muddring kan
ocksa vara negativa da de forandrar
bottensubstratet och ge en uppslam-
ning av partiklar i vattnet.

3.1.5 Grumling

Vid arbeten i vattendrag, avverkning-
ar, utdikningar mm. medfor detta till
att mangden finfordelade partiklar
Okar avsevart i vattendraget. Galblad



och rom blir tdckta av mineralpartik-
lar vilket reducerar syrgasutbytet.
Dessutom hd&mmas romséttning, ge-
nom att rommen far svarare att fas-
ta pa undersidan av honan. Férutom
de direkta effekterna pa kraftorna
kan grumling orsaka fordndringar av
kraftornas biotoper vid sedimentering-
en. Bohalor och lampliga bottnar kan
slammas igen och sedimentationen pa
véxter kan orsaka en minskning av
vegetationen och darmed fodan.

3.2 Biotiska (biologiska) faktorer
Bland de tathetsberoende faktorerna
&r det i forsta hand parasiter (framst
kraftpesten), fiske och predation fran
fisk och landlevande djur (mink) som
bidragit till flodkréftans nuvarande ut-
bredning och situation i Sverige.

3.2.1 Predatorer pa kréaftor
Flodkraftan har ett flertal vatten- och
landlevande fiender, varav nagra t ex.
minken inte dr naturliga for kraftan.
Av de landlevande fienderna utgor
minken (se nedan) en av de svaraste
predatorerna. | fiskfaunan &r det
framst al, abborre (>15 cm), gadda
(>15 cm) och lake som anses vara
de svaraste kraftpredatorerna. En av
de storsta fienderna for kréftor ar
kraftan sjalv. Stora kraftor ater gar-
na sma kraftor. Framforallt under och
efter skaldmsningen, da kraftans skal
under 1-2 veckor ar mjukt och kré&f-
tan darmed mycket sarbar.

Relationen mellan predator och kréaf-
ta ar oftast balanserad sa att bade
predator och kraftor férekommer.
Abborren finns i ca 95 % av Sveri-
ges sjoar och utgdr den mest vanligt
forekommande kréftpredatorn. Trots
detta finns det manga tita kraftbe-
stand i sjoar med tata abborrbestand.
Om balansen mellan predatorn och
kraftan stors, t ex genom att de vat-
tenkemiska omgivningarna forandras,
eller att tatheten av endera arten for-
andras, kan detta leda till att preda-
torn far ett allt for stort Gvertag Gver

Minkfalla intill damm.

kraftan, vilket kan medfora att kraft-
bestandet kraftigt reduceras.

Alen hindras att naturligt vandra upp
i de Véarmlandska/Dalsldndska vat-
tendragen genom atskilliga vandrings-
hinder. Alutséttningar sker dock men
dessa kan regleras genom adminis-
trativa beslut om inplantering.

Vilken roll predationen spelar for
kraftbestandets tathet bestams inte
bara av tdtheten av predatorer. En
mangd olika faktorer paverkar detta.
Salunda spelar tillgangen till skydd,
alternativa fodoslag till predatorn mm.
en avgorande roll. | vatten med gott
om skydd i form av sten, haligheter,
ris/lkvistar eller vegetation har kré&f-
torna storre mojligheter att undkom-
ma predatorerna. | vatten dar kraf-
tan har ont om skydd, kommer pre-
dationen att spela en storre roll.

3.2.2 Overfiskning

| manga fall & kvarvarande flod-
kraftpopulationer hart exploaterade.
Ett alltfor hart fisketryck kan starkt
reducera forekomsten av kréftor och
aterhamtningen hos en flodkraftpo-
pulation efter dverfiskning kan ta
manga ar. Det statliga regelverket
kring kraftors fisketid och minimatt

Foto: Tomas Janson, Hushallningssallskapet

upphorde 1993. Idag finns inget re-
gelverk utan det ar upp till respektive
fiskrattsagare att avgora hur och nér
fisket skall bedrivas. Det kan synas
motségelsefullt att lagstiftningen tilla-
ter en hard exploatering av en art vars
framtida existens ar allvarligt hotad.

Sannolikt &r det dock nastan omgjligt
att helt utrota ett kraftbestand ge-
nom ett alltfor intensivt fiske, och
kraftfisket utgor darfor knappast ett
direkt hot mot flodkraftan. Overfisk-
ning kan dock indirekt utgora ett hot
mot flodkréftan, eftersom minskande
fangster i ett vatten kan oka risken
for illegal utséttning av signalkrafta.
Kraftan blir kénsmogen redan da den
ar 6-7 cm. Om endast kréftor over
ett visst bestamt minimimatt (t ex 9,5
cm) fiskas bort ur ett bestand ar ris-
ken for overfiskning minimal.

3.2.3 Mink

Tillsammans med predatoriska fiskar-
ter utgdr mink den viktigaste preda-
torn pa flodkrafta i Sverige och Nor-
ge. Dér kréaftor forekommer utgor de
ofta en mycket viktig del av minkens
foda, sérskilt i néringsfattiga vatten,
och det &r huvudsakligen vuxna kraf-
tor som konsumeras.

Genom att minken ror sig langs sjoar
och vattendrag kan den ocksa fung-
era som en vektor (barare/spridare)
for kraftpesten. Detta galler speciellt
vid ett akut pestutbrott nar pesten
stoppas vid ett vandringshinder. Ef-
tersom det da finns en hog tathet av
zoosporer nedstroms vandringshindret
ar det stor risk att en mink som vand-
rar uppstroms och kan féra med sig
zoosporer i palsen eller smittade kraf-
tor forbi vandringshindret.

3.2.4 Parasiter

Kréftdjur har generellt sett stor mot-
standskraft mot parasitangrepp, vil-
ket beror pa att deras forsvarssys-
tem ar betydligt mer effektiva an vara
egna. En kréfta kan t ex forlora alla



sina ben och né&stan alla sina blod-
kroppar utan att behdva do. Kraftor
ar ca en miljon ganger effektivare
att kanna igen och reagera pa bakte-
rier och svampar &n vad daggdjur ar.

En encellig inhemsk parasit pa kraf-
tor ar Psorospermium haeckeli som
ar vanligt forekommande i vara nord-
iska flodkraftbestand. Psorospermi-
um haeckeli patraffas bade i goda
och daliga flodkraftbestand. Parasit-
ens effekter pa kraftor ar dock om-
diskuterad. Om ett flodkraftbestand
som &r smittat med Psorospermium
haeckeli stressas av olika faktorer,
kan detta vara Odesdigert for kréf-
torna. Man kan jamfora med signal-
kraftor och pesten, sa lange inte sig-
nalkraftor paverkas av stress kan inte
pesten paverka signalkraftor i nagon
ndmnvérd omfattning. Om de déare-
mot blir paverkade av stress (t ex
forsurning, fodobrist, predation mm.)
och deras immunforsvar forsamras
av den stressrelaterade orsaken kan
pesten doda signalkréftan.

Psorospermium haeckeli sprids tro-
ligen via kannibalism, salunda &r
kréaftyngel fria fran parasiten. Det kan
vara vart att analysera sitt flodkraft-
bestand med avseende pa Psoros-
permium haeckeli om problemet med
ett svagt kraftbestand forekommer.
Av sékerhetsskal bor inte utséttnings-
kraftor vara barare av parasiten.

4. Flodkraftans biologi

4.1 Kénsmognad

Flodkréftan blir kdnsmogen vid 6-8
cm langd vilket motsvarar en alder
av 3-7 ar. Efter det att kdnsmognad
intrdtt parar sig som regel hanarna
varje ar. Under gynnsamma forhal-
landen (god naringstillgang och tem-
peraturforhallande) kan de flesta
honorna producera rom varje ar, men
det &r vanligt att en del av honorna
star dver parningen och parar sig vart-
annat eller t om. vart tredje ar. | sodra
Sverige visade en undersokning att
antalet kdnsmogna honor som para-
de sig varierade fran 53 % — 97 % i
olika vattendrag.

4.2 Parning

Parningstiden pagar under tiden sep-
tember - november och styrs av sjun-
kande vattentemperatur. Nar vatten-
temperaturen nar ca 12°C paborjas
parningen. Vid parning placerar han-
nen spermiekapslar i narheten av hon-
ans konsoppningar. Befruktning sker
nar honan lagger rommen. Befrukt-
ningen (romséattning) kan ske direkt
efter parningen till ca 3 veckor efter
parningen. Honan bar sedan rommen
under stjarten anda fram tills klack-
ningen. Beroende pa temperaturen,
intraffar den fran midsommar fram
tills mitten av juli.

4.3 Tillvaxt
Tillvéxten sker genom skalomsningar

och tillvéxthastigheten bestdms framst
hur manga ganger kréftan hinner byta
skal under sommarens tillvéxtsésong.
Beroende pa vaderleksforhallandena
sker kontinuerliga skalbyten hos kraf-
tor av olika storlekar under perioden
maj och fram till borjan av septem-
ber. Ju varmare forsommaren é&r, de-
sto fler skalbyten hinner kraftorna med
under tillvéxtsédsongen. Under gynn-
samma forhallanden kan ynglen for-
sta sommaren 6msa skal upp till 7
ganger och ha en langd av 2-3 cm i
slutet av tillvaxtsasongen. Konsmog-
na flodkraftor msar skal vanligen 1-
2 ganger per sommar, vid varje skal-
byte véxer konsmogna kréftor mel-
lan 2 och 8 mm. Sma kraftor kan
omsa skal vid sa laga temperaturer
som 5°C och kénsmogna kréaftor kan
omsa skal redan vid 9 — 11°C, med-
an optimala temperaturer for skalby-
te dr 17- 20°C.

4.4 Aktivitet och vandringar

Kréftan dr nattaktiv och aktiviteten &r
temperaturberoende. Den &r relativt
stationdr, men kan foreta vandringar.
Om sommaren uppehaller sig kraftan
ovanfor sprangskiktet, dvs. pa grun-
dare partier dar vattnet ar varmare.
Speciellt honor med rom &r koncen-
trerade till strandzonen pa varen och
férsommaren, for att utnyttja det var-
mare vattnet. Under hosten nér sjon
cirkulerar (vattnet har samma tempe-
ratur vid ytan som vid botten) fordelar
sig kraftorna ater jamnt pa olika djup.

Foto: Lansstyrelsen



4.5 Foda

Flodkréftan ar i alla stadier omnivor,
dvs. djur och véxter samt delvis ned-
brutet organiskt material ingar i fo-
dan. Andelen véxter och djur i fédan
varierar genom aren och mellan oli-
ka storleksgrupper. Innslaget av djur
i fodan &r storst under de forsta lev-
nadsaren. Nar det galler vaxtmateri-
al foredrar kraftor pavéxtalger och
hogre vattenvaxter, men ater dven
fron, nedfallna 16v, rotter och dvrig
dott organsikt material som dessut-
om ar omgivna av en rik bakterieflo-
ra. Den viktigaste djurfodan bestar
av insektslarver, snackor och sma
kraftdjur. Kraftorna &r dessutom kan-
nibaler.

5. Kraftpest

5.1 Kréftpest — en svamp

Ett av de stdrsta hoten mot flodkré&f-
tan ar kréaftpesten (Aphanomyces as-
taci). Kraftpesten &r en vattenlevan-
de parasitsvamp som hdrstammar
fran Amerika och som spridits till Eu-
ropa via handel med kréftor. Kréft-
pestsvampen tillhor ett ganska stort

Avger zoosporer
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slékte vattensvampar, som omfattar
drygt 20 olika arter. Kréftpestsvam-
pen ar en specifik parasit pa en spe-
ciell vardorganism (kraftor). Det be-
tyder att de i naturen inte dverlever i
franvaro av sin vard utan doér ut om
varden forsvinner. Kraftpestsvampen
saknar sexuella stadier, vilket inne-
bér att strukturer for langvarig Gver-
levnad utanfor varden saknas. Kraft-
pestsvampen ar hanvisad till att bilda
forokningskroppar pa asexuell (kon-
I0s) vag. Dessa kroppar kallas zoo-
sporer och sprider pesten vidare fran
en infekterad krafta till en oinfekte-
rad. Zoosporerna dr mycket kortliva-
de och 6verlever endast nagon vecka

Infekterar

(1-6 dagar) om de inte hittar en ny
kréafta. Nar val zoosporer nar en kraf-
ta faster de pa skalet och borjar vaxa
igenom skalet och angriper vavnade-
rna under skalet. Inom loppet av 1 -
2 veckor avlider kraftan och svam-
pen i den ddende/doda kréftan spri-
der nya zoosporer som infekterar nya
friska flodkréftor. Kraftor som dott i
kréaftpest smittar i minst fem dagar,
om kréftan ligger i 10°C. Forloppet
for sjukdomen (spridningshastighet
och sporernas livslangd) paverkas
starkt av vattentemperaturen och an-
talet zoosporer.

5.2 Historik om kréaftpesten

I Europa fanns ingen kréaftpest fore
1860 da plotsligt en epidemi startade
i Po i norra Italien, nar smittade ame-
rikanska kraftor kom till Europa med
batar fran Amerika.

| Europa spreds kréftpesten snabbt
at alla hall och nadde Finland 1893.
Importen av flodkréaftor fran Finland
till Sverige under denna tid var om-
fattande, ca 1,9 miljoner flodkraftor
importerades till Sverige 1906. |
Sverige oroades man av pestens ut-

Infekterar
signalkrifta
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veckling i Finland och ett importfor-
bud infordes darfor 1907. Tyvarr kom
forbudet nagra veckor for sent och
over en miljon kraftor hade redan
hunnits importerats. Vid ankomsten
dumpades “daliga” och sjalvdoda
kréaftor i Malaren utanfor Stockholm,
och darmed fanns kraftpest i Svenskt
vatten. Mélarens kréftor slogs snabbt
ut och darefter spreds pesten 1908
till Hjalmaren, Sveriges kréftrikaste
sj0. Har togs fore pestens ankomst
200 000 tjog kraftor per ar.

Pesten holl sig snéllt i Malaren och
dess tillrinningsomrade anda till 1928
da den plétsligt dok upp i Vastergot-
land. | borjan av 1930-talet drabbades
ocksa det kraftrika Smaland for forsta
gangen. Intressant ar att pesten alltsa
holl sig i Malaromradet tills bilen blev
ett vanligt fortskaffningsmedel, dvs.
omkring 1930. Det &r ingen tvekan om
att det framfor allt & mdnniskor som
orsakar pestens spridning.

5.3 Myter och felaktiga pastaenden
Det stora kraftintresset i Sverige med-
forde att roster hojdes for att hitta
en kréfta med syfte att ersatta flod-
kréftan i de vatten som drabbats av
kréaftpest. Genom den stora betydel-
se som kraftfisket har haft och har i
Sverige, bade ekonomiskt och soci-
alt, tilldrog sig introduktionen av sig-
nalkraftan till landet ett enormt in-
tresse. Detta intresse upprattholls ge-
nom ett stort antal mer eller mindre
okritiska rapporter och tidningsartik-
lar om signalkré&ftans tillvéxt- och pro-
duktionspotential, samtidigt som infor-
mation om konsekvenserna av sig-
nalkraftintroduktionen i eller néarhe-
ten av vatten med flodkrafta inte nad-
de ut till allménheten. Detta gav upp-
hov till en mdngd med myter som
florerat runt bland allménheten och
som bidragit till illegala utplantering-
ar av signalkréftor i tron att det inte
gar att bevara flodkraftor eller aterin-
plantera flodkraftan efter ett pestut-
brott. Féljande ar exempel pa nagra
av de myter om signalkréftan och

kréaftpest som @nnu idag &r forankrade
hos en stor del av allménheten:

1. Att plantera ut flodkréfta igen &r i
princip hopplost.

2. Har pesten en gang slagit till i en
sjo ar det omojligt att fa tillbaka flod-
kraftan.

3. Kréftpesten lever kvar i botten pa
sjon i manga ar.

4. Signalkréftan vaxer tre ganger sa
fort som flodkraftan.

5. Signalkraftan & immun mot Kkré&ft-
pest och drabbas aldrig av sjukdomen.

6. Planterar man ut signalkrafta lyck-
as man alltid och kan bdrja fiska re-
dan efter 2-3 ar.

7. Om man glesar bland de sma kraf-
torna sa far man battre tillvaxt och
undviker "dvargbestand”.

8. Flodkraftan hade anda utrotats oav-
sett signalkraftan.

9. Man har inte funnit nagra negativa
effekter av signalkraftan.

Samtliga dessa pastaenden ar bevisli-
gen felaktiga. Men har legat till grund
for signalkréftans ofortjanta populari-
tet. Pastdendena har legat till grund
for de omfattande illegala utséttningar
som gjorts 6ver hela Sverige.

5.3 Kraftpestens spridning i
samma vattensystem

Zoosporerna har dalig simférmaga och
de sprider sig darfor lattare nedstréms

R

an motstroms. Detta leder till att
kraftpesten snabbt kan infektera
kraftbestand som finns nedstroms i
vattensystemet. Zoosporerna kan
inte sjdlvmant sprida sig motstroms.
Motstroms sprids pesten t ex. med
smittade kraftor som vandrar mot-
stroms, att méanniskor eller djur flyt-
tar smittade kraftor eller redskap.
Hur snabbt pesten sprids motstréms
varierar, men det finns dokumente-
rade fall pa att den spridit sig med
hastigheten 3 km/ar vid ett vatten-
drag och ca 1 km motstréms under
1 -1, 5 sommarmanader vid ett anat
vattendrag. Det gar betydligt snab-
bare om ménniskor och djur &r in-
blandade i smittspridningen.

Hur snabbt ett flodkraftbestand slas
ut kan varierar mycket beroende pa
vattensystemets karaktar och tathe-
ten pa flodkraftbestandet. Ett bra flod-
kraftbestand som utsétts for pesten
kan dddas pa nagra veckor, pga. pest-
sporerna enkelt patréaffar friska flod-
kraftor. Nar samtliga flodkréftor sla-
gits ut forsvinner kréftpestsvampen
snabbt pga. brist pa naringssubstrat.
Kraftpestsvampen tar i sa fall dod pa
sig sjalv. Man brukar s&ga att 30 da-
gar efter att sista flodkréaftan dott ut,
ar vattensystemet fritt fran kraftpest.

I komplexa vattensystem och mot-
stroms i rinnande vatten, gar spridning-

-
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en langsammare. Kraftpestsvampen
tycks darfor "leva kvar”. | sjalva ver-
ket pagar ocksa har samma forlopp
dvs. svampen infekterar och dodar
kraftor, men mycket langsammare &n
i tata och samlade flodkraftbestand.

5.5 Kréaftpestens spridning

mellan olika vattensystem

Det finns mycket lite belagt om hur
pesten sprids fran ett vattensystem
till ett annat, och &ven hur den sprids
inom ett vattensystem. Helt klart &r
dock att en smittad kréfta, levande
eller nyligen dod, avger zoosporer och
darigenom smittar andra kréftor. Det-
ta innebdr att den absolut viktigaste
smittk&llan ar signalkréftor (Pacifas-
tacus leniusculus) som dar bérare
av pestsvampen i sitt skal samt pest-
drabbade flodkraftor eller delar déar-
av. Troligen orsakades de flesta tidi-
gare pestutbrott, innan signalkréftans
intrade i Sverige, av att pestddda,
smittade flodkraftor eller smittade
kraftdelar forflyttades av framforallt
manniskor men aven av faglar och
daggdjur till andra vatten. Méannis-
kan ar och har varit den effektivaste
smittspridaren genom att forflytta
pestsmittade kraftor fran ett vatten
till ett annat. Idag &r illegal utplante-
ring av signalkraftor den absolut vik-

Foto: Tomas Janson, Hushallningssallskapet

Signalkrafta som barsynliga tecken pa kraftpest.
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kraftpest mellan olka vattensystem.

tigaste orsaken till spridning av kréft-
pest.

For att en flodkréfta skall bli smittad
av kréftpest krdvs en viss koncentra-
tion av zoosporer i vattnet. Med tan-
ke pa utspadningen, ar det mindre tro-
ligt att t ex fiskredskap i sig kan spri-
da pesten fran ett vatten till ett annat,
under forutsattning att inga kréftres-
ter medfoljer fran redskapet. Mojlig-
heten att batar som transporteras land-
végen mellan olika vatten skall sprida
pest ar darmed ocksa liten. Sporer-
nas korta livslangd och den begran-
sande mangden vatten som dverfors
gor att man vagar dra den slutsatsen.

Batramp vid Nossemark, Stora Le i Dals-Eds kommun. En mgjlig kalla for spridning av

Foto: Tomas Janson, Hushallningsséllskapet

Om déremot kraftor eller kraftrester
medfoljer kan vidarespridning ske.
Om stora vattenvolymer tas fran ett
vatten och sedan sprids till ett annat
foreligger en uppenbar risk att kraft-
pest sprids. Vid fiskutsattningar trans-
porteras t ex stora méngder vatten,
som vanligtvis tippas ut vid strand-
kanten. Ett akut pestutbrott uppstroms
fiskodlingen kan mycket véal medféra
att pesten sprids till utsattningsplat-
sen genom att zoosporer foljer med i
vattentanken.

Vid forflyttning av fiskredskap fran
ett vatten till ett annat kan smittade
kréftdelar folja med och dessutom kan
kraftfiskeredskap som kommit i kon-
takt med smittade kréftor fora smit-
tan vidare om de anvénts i andra vat-
ten utan foregaende desinficering el-
ler uttorkning. Sporer kan &ven spri-
das genom att de faster i slemskiktet
hos fisk eller att fisk &tit smittade
kréaftor och via avforingen sprids spo-
rerna vidare.

5.6 Signalkréaftor sprider
kréaftpest

Det hot som kraftpesten utgér mot
flodkraftor hanger samman med fo-
rekomsten av den introducerade sig-
nalkraftan. Den frdmsta anledningen
till att signalkraftan utgor ett hot mot
flodkraftan ar att kréaftpestsvampen
férekommer som en parasit hos i stort



sett alla signalkraftpopulationer. Ge-
nom att signalkraftan under lang tid
har samexisterat med kraftpestsvam-
pen har det liksom hos alla andra
amerikanska kréftarter som under-
sokts, utvecklats en normal parasit/
vard — forhallande. Dvs. parasiten
dddar inte sin vard annat &n i undan-
tagstillstand, nar immunforsvaret hos
signalkraftan forsvagats. Signalkréf-
tor har salunda ett starkt forsvar mot
kréaftpesten. Nar svampen tranger in
i skalet pa en signalkrafta sker en
motreaktion. Kréaftans immunforsvar
har mojlighet att melanisera (kapsla
in) svampens hyfer i skalet, vilket for-
hindrar svampen att véxa in i kréaf-
tans vavnader. Kraftpesten ligger da
latent hos individen och kan angripa
kraftan om immunférsvaret blir for-
svagat, t ex genom skalskador, stress
eller till f6ljd av andra parasiter. En
signalkrafta som bar pa kraftpesten,
utvecklar synliga svarta flackar, som
oftast finns i spetsarna pa avbrutna
extremiteter eller kring andra skal-
skador dar svampen forsokt tranga
in. Dessa flackar syns inte alltid di-
rekt efter ett skalbyte utan utvecklas
successivt. Flackarna upptéacks lat-
tast pa varen, fore sasongens forsta
skalbyte.

Signalkraftor ar alltsa barare av kraft-
pest och inplantering av signalkréftor
i ett vatten innebar darfor att pest-
svampen blir permanent férekom-
mande i det aktuella vattnet. Dar-
med omojliggors ateretablering av
flodkréafta i hela vattenomradet for
overskadlig framtid.

Eftersom signalkréftor sedan 1994 inte
far planteras ut i vattenomraden dar
arten idag saknas ar det framfor allt
de illegala utsattningar av signalkréf-
tor som &r det stdrsta hotet mot flod-
kréftan idag.

Foto: Tomas Janson, Hushallningsséllskapet

5.7 lllegala utsattningar av
signalkréaftor — storsta hotet mot
flodkraftan

Davarande Fiskeristyrelsen gav 1969
tillstand till omfattande utplantering-
ar, efter att haft en forsoksperiod med
signalkraftor i ett mindre antal sjOar.
| takt med att tillgangen till vildfanga-
de signalkraftor 6kade, okade ocksa
antalet illegala utsattningar. En stor
del, kanske huvuddelen, av de kraft-
pestutbrott som intraffat i vatten med
flodkrafta sedan borjan av 80-talet har
troligen orsakats av illegala utsattning-
ar av signalkrafta. Efter att tillstand
gavs till utplantering av signalkraftor
Okade d&ven kraftpestutbrotten. |
Stockholms lan drabbades 35-40 sjo-
ar av kréftpest under tidsperioden
1907 - 1980, medan ca 90 olika sjoar
blev drabbade av kréftpest under tids-
perioden 1981- 2000.

Problemet med illegal utplantering av
signalkrafta ar mycket pafallande.
Via rykten och konkreta fangster med
signalkraftor har Astacus-projektet
fatt en uppfattning om allvarlig situa-
tionen &r i Varmland och Dalsland. |
Dalsland har man 2004 ca 8 kénda
lokaler med illegalt utplanterade sig-
nalkraftor, varav de tva storsta sorge-
barnen &r det stora sjosystemet med

Stora Le och Lelang. | Varmland
finns uppskattningsvis 40 — 45 loka-
ler med illegalt utplanterade signal-
kraftor, med tyngdpunkten pa Ostra
Varmland. Morkertalet ar forstas
stort. Dessa signalkréftor befinner sig
i avrinningsomraden som fortfarande
hyser flodkréaftbestand och utgor dar-
med ett mycket stort hot mot dessa.

5.8 Lagstiftning for att forhindra
spridning av kréaftpest och
signalkréaftor

For att minska risken for spridning
av kraftpest och andra sjukdomar &ar
det enligt lagstiftningen i férordning-
en om fisket, vattenbruket och fis-
kendringen (SFS 1994:1716) samt Fis-
keriverkets foreskrifter om odling, ut-
plantering och flyttning av fisk (FIFS
2001:3) forbjudet att :

* Sétta ut eller flytta fisk och kraftor
fran ett vatten till ett annat utan till-
stand fran Lansstyrelsen

* Flytta kraftfiskeredskap mellan oli-
ka vatten utan att desinficera dem

* Forvara, beta med eller kasta kréf-
tor eller delar av kréftor i ett annat
vatten &n dar de fangats

* Rengora eller kasta emballage som
anvants for forvaring av kréftor i ett
annat vatten.

Forsok att stoppa en akut kréaftpestframryckning vid utloppet ur Teakensjén med
hjalp av sléackt kalk.
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For att forhindra vidare spridning av
kraftpest far lansstyrelsen vid ett
pestutbrott i ett vattendrag besluta att
ett visst omrade skall anses kraft-
pestsmittat. Inom ett sddant omrade
kan galla fangstforbud, forbud att sa-
luhalla, salja, kdpa eller transportera
kraftor eller forbud att anvanda fisk
som betesfisk i ett annat vatten &n
dér den fangats.

5.9 Praktiska rad till hur du/ni
kan forhindra spridning av kréaft-
pest till ert flodkréaftvatten
Kréftpesten medfor 100 % dodlighet
for flodkréafta och smittade individer
dor oftast inom nagra veckor. Sjukdo-
men sprids fran ett vatten till ett annat
framst genom signalkraftor, som alltid
&r barare av sjukdomen, och smittade
flodkréaftor. Smittan sprids ocksa ge-
nom att sporer foljer med i vatten el-
ler i blota/fuktiga foremal som varit i
kontakt med vatten innehallande spo-
rer och transporteras till ett annat vat-
ten. Ju stérre mangd vatten som over-
fors desto storre smittrisk. Utanfor
kraftan lever sporen maximalt nagon
vecka (1-6 dygn) i vatten. Sporerna
Overlever inte uttorkning samt hdga
temperaturer (>26°C).

W

Vandringshinder i tillflode till Stora Le, Strémviken i Dals-Eds kommun.
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Genom att k&nna till och tillampa fol-
jande rad ckar ni méjligheterna till
att behalla och nyttja flodkraftan i
era vatten i framtiden:

* Desinficering eller torkning till ab-
solut torrhet av fiskredskap, batar,
kanoter, vadarstovlar, badklader och
annan utrustning innan de flyttas mel-
lan olika sjoar/vattendrag

* Anvand betesfisk fran samma vat-
ten som du fiskar i eller djupfrys be-
tet i minst ett dygn innan anvéndning
* Anmél till L&nsstyrelsen och kraf-
tansvarige i fvof om du fangar eller
observerar kraftor som du misstan-
ker &r sjuka

* Var mycket noga vid utplantering
av fisk for att sékerstélla att det inte
forekommer signalkraftor i de vatten
som fiskodlingen bedrivs i. Om miss-
tankar finns att det forekommer sig-
nalkraftor vid fiskodlingen bor utplan-
teringen av fisk uppskjutas eller byt
fiskleverantor.

5.10 Att tanka pa vid utsattning
av fisk — for att forhindra sprid-
ning av kraftpest

* Bada fisken i saltlosning.

* Se till att absolut inget vatten fran

odlingen foljer med i transporten (er-
séatt med kranvatten).

* Se till att redskap och transportkérl
har desinficerats innan de anvands

* Se till att fisken inte haft mojlighet
att ata kréaftor minst tre dagar fore
transport.

5.10 For att sékerstdlla dig att du
inte medverkar till spriding av kréaft-
pesten, anvand en av féljande me-
toder for desinficering som du an-
ser ar enklast att anvanda dig av:

* Torkning till fullstandig torrhet t ex.

i bastu minst 70°C i minst fem timmar
(stora foremal) eller minst en timme
(sma foremal) genom langvarig soltork-
ning eller lufttorkning (flera dygn)

* Tvattning eller nedsankning i T-rod
(3 delar sprit: 1 del vatten). Fangst-
redskap (kraftmjardar mm.) bor hal-
las nedsénkta i minst 20 min.

* Frysning -10°C under minst ett dygn.
* Kokning under lock minst 5 min,
foremalet skall vara nedsénkt i vatt-
net.

* Tvaéttning med hogtryckstvatt med
minst 80°C vatten eller anga.

* Batar och kanoter duschas med t-
rod med duschspruta efter det att allt
vatten ar urtomt och avtorkat.

Foto: Tomas Janson, Hushallningssallskapet
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Spridning av sléackt kal i Teakersalven for att skapa en kraftfri zon

5.11 Tankbara metoder for att for-
hindra kréaftpestens spridning i ett
vattendrag

Dessa metoder for att hindra kraft-
pestens spridning bygger pa att ska-
pa en kraftfri zon i ett vattendrag.
Pesten kan bara Gverleva och sprida
sig med levande eller nyss doda smit-
tade kréftor. Den kan darfor inte spri-
da sig uppstroms i ett vattendrag utan
att kréftor forflyttar sig eller forflyttas
uppstroms. Visserligen finns en teore-
tisk risk att levande sporer kan spridas
med fisk, men sannolikheten dr liten.

Vandringshinder

Vandringhinder (dammar, slussar, vat-
tenfall mm.) kan stoppa kréftpestens
spridning uppstroms. Det &ar darfor
vikigt att Gvervaga om atgarder att
skapa fiskpassager (omlop, fisktrap-
por) forbi vandringshinder, kan leda
till att spridningen av kréftpest un-
derlattas.

Kalkning

Kalkning kan under vissa omstandig-
heter anvandas for att forhindra sprid-
ning av kréftpest i ett vattendrag. Kal-
ken som skall anvandas &r bréand
(Ca0) eller slackt (Ca(OH),) kalk for
att ge ett tillrackligt hogt pH-varde for
att vara saker pa att en kraftfri zon
skapas. Kalkningen skall utféras sa

att pH-vérdet pa minst 10,5 uppnas
under ett dygn. Sa héga pH-varden
ger upphov till skador pa ovrigt liv dar
atgarden skall utforas. Metoden kan
darfor endast anvandas for att tillfal-
ligt skapa en kraftfri zon eller sla ut
illegalt utplanterade signalkraftor.

Elektriska sparrar

Med el-spérr kan man skapa en kréft-
fri zon &ven i ett stérre vattendrag.
Man placerar stromforande wirar
tvars Over vattendraget pa tva plat-
ser med ett avstand av ca 100 m
fran varandra. Bade kréaftor och fisk
hindras fran att passera zonen mel-
lan wirarna. En el-sparr kan anvén-
das betydligt langre an en kalksparr.
Metoden kraver tillgang till elstrém
samt avsparrning av omradet dar el-
spdrrarna finns.

Nedsmittning

Metoden bygger pa att en kraftfri zon
skapas i ett vattendrag som hotas av
kréaftpest, genom att sprida ut smitta-
de kréaftor vid de omraden man vill
skapa en kraftfri zon t ex nedstroms
ett vandringshinder.

Oavsett vilka bekampningsmetoder
man véljer bor man, om mojligheten
finns, fiska &nnu osmittade kraftor fran
omradet och halla dem pa betryggan-
de sétt, t ex i dammar. Dessa djur

Foto: Tomas Janson, Hushallningsséllskapet

kan sedermera anvandas som aterin-
plantering efter pestens forsvinnande.

Det ar mycket viktigt att radgéra med
lanets fiskerikonsulent innan nagon av
ovanstaende metoder prévas. Myn-
digheternas tillstand for att vidta at-
garderna kravs.

5.13 Sammanfattning av

kraftpestspridning

Pesten &r en svampsjukdom som

medfor 100 % dddlighet for flodkraf-

tor och smittade individer dor oftast

inom nagra veckor. Pesten kan spri-

das med:

* Vatten (som innehaller pestsporer)

* Smittade flodkréftor eller
kréaftdelar

* Signalkréftor

* Fisk

* Faglar

* Daggdjur

Fisk

o Avforing fran fisk som étit infekte-
rande kréftor smittar upp till tva dagar
o Sporer kan leva i slemmet pa fisk
nagon dag

Fagel (Daggdjur)

o Ingen smitta via avforing fran fa-
gel. Beror pa hog kroppstemperatur
(35-37°C) i matspjalkningsorganen
jamfort med fisk

0 Kan transportera smittade kréftor
och kan teoretiskt sett ha med sig
nagra droppar vatten med sporer i
péls och fjadrar. Pestspridning upp-
stroms forbi vandringshinder, orsakas
troligtvis av minkar (faglar) som flyt-
tar pestsmittade kraftor

6. Kraftvardande atgarder

For att framgangsrikt kunna bevara
och forbattra forutsattningarna for
flodkraftan krdvs att hoten i respek-
tive vatten klarldggs innan man kan
skydda sig mot hoten och att férsoka
klarlagga orsakerna till varfor ett be-
stand ser ut som det gor idag. Man
maste veta att ett vardbehov forelig-
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Konstgjorda gomslen som tagits i bruk av kréftor. | forsta hand bér naturliga
material som smalter in i miljon anvandas.

ger samt vilka atgarder som ger bas-
ta effekt. Nar de vardande atgarder-
na ar genomforda maste man kunna
mata effekten (provfiske), i biologis-
ka termer.

6.1 Kalkning

For att r&dda eller bevara ett kréft-
bestand i forsurningspaverkade vat-
ten &r det nddvandig att neutralisera
det sura vattnet genom kalkning till
ett stabilt pH-varde 6ver 6,0. Lans-
styrelserna ansvarar for den regio-
nala atgardsstrategin och effektupp-
foljningen samt beviljar statsbidrag till
huvudmannen (ofta kommuner) om
kalkningen.

For att kalkningsatgarderna skall ge
resultat i form av 6kade kréaftbestand
ar det vasentligt att de utfors pa ett
sadant satt att de omraden dar re-
produktionen av kraftor sker nas av
atgarden. Detta innebar att den
dversta delen av sjons strandzon mas-
te nas av kalkningsinsatsen.

Viktigt ar att &ven kalka mindre till-
fléden (skogsbdckar) som mynnar i
sjon eller vattendraget som kan med-
fora att hogst lokala forhallanden kan
uppsta pga. utfléden av grund- eller
ytvatten (diken, smabackar mm.). De
mindre tillflodena kan inverka bade
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positivt och negativt pa ett kraftbe-
stand. Som en konsekvens av ovan-
staende, ges ocksa goda moéjligheter
att med olika atgarder skapa lokalt
goda forutsattningar i ett dvrigt min-
dre lampligt omrade, bl. a genom di-
rekta kalkningsinsatser.

Genom att kénna sitt kréftvatten om
var forekomsten av kréftorna ar som
storst respektive samst, kan man via
sin lokala kdnnedom beddma om det
varierande kraftbestandet ar orsakat av
forsurningsskador. Darmed kan man till-
sammans med lansstyrelsen komplet-
tera de kalkningsatgarder som eventu-
ellt pagar till ytterligare punktinsatser.

6.2 Minkbekdmpning

Om man vill gynna ett kraftbestand,
ar minkbekampning mycket betydel-
sefullt. Aven om det for tillfallet inte
forekommer nagra synliga tecken pa
att minken finns inom omradet kan
man med stor sannolikhet anta att
mink periodvis vistas inom omradet
och att det snabbt kan ske en per-
manent etablering av mink om ett
kraftbestand borjar byggas upp. Det
galler att fran forsta borjan och fram-
gent bek&mpa minken med alla till-
buds stadende medel. Med vetskap om
att en mink under en natt vid ett na-
turligt kréaftvatten dodade ca 300 kréf-

Fo.: Trond Taugbdl, NINA

tor, forstar man latt vidden av detta
rovdjurs betydelse. Vélgjorda féllor,
ratt skotta och riktigt placerade, till-
sammans med god jakt- och viltkun-
skap &r de béasta motmedlen mot mink.

6.3 Biotopforbattrande atgarder
Som alltid galler att tillgangen pa foda
och gomslen &r av avgorande bety-
delse for hur bra ett kraftbestand ar
eller kan bli. Mycket grovt brukar 10
kréaftor av olika storlekar/m? raknas
som ett tatt bestand. Av dessa 10 kraf-
tor kanske endast en eller ibland férre
kan fiskas for konsumtion per ar. Av-
kastningen av en ordinar till bra kréft-
sjo bor vara 5-50 kg per att ha och ar
vilket motsvarar ca 165 — 1650 styck-
en kraftor per att ha och ar vid en
storlek av ca 10 cm. Oavsett vilka
predatorer som férekommer i vattnet
och i vilken omfattning de finns i, &r
tillgangen pa skydd/gémslen och bon
avgorande hur bra kréftorna kan var-
ja sig mot angreppen.

Ofast varierar tillgangen pa gémslen
i en sjo. Pa grus-, ler- och stenbott-
nar finns det oftast naturliga géms-
len, medan andra delar av en sjo kan
besta av léshottnar som inte ger nag-
ra naturliga skydd. Det &r framforallt
i sadan delar av en sjo eller vatten-
drag som historiskt haft ett svagt
kraftbestand som biotopforbattrande
atgarder kan utforas for att hoja pro-
duktionen och avkastningen i hela sjon.

Det &r viktigt att det finns bon for
kraftor i alla storlekar, att de tacker
hela kréftan samt att gomslen finns
pa olika vattendjup fran strandkanten
och ut till ca 5 m djup. Kréftor kan
utnyttja olika djup vid olika arstider.
Under varma somrar ndr vattentem-
peraturen nar 24-25°C i strandnara
omraden blir kréaftorna stressade. Ju
hogre temperaturen &r, desto aktiva-
re blir kr&ftorna, samtidigt som vatt-
nets syrebdrande férmaga minskar.
Kraftorna soker sig da normalt mot
djupare och svalare vatten med ho-
gre syrgasvarden. Kraftor utnyttjar



djupare partier dven under vinterhal-
varet. Vid islaggning ror sig kraftor-
na som finns i strandndra omraden
mot djupare vatten for att sedan vand-
ra tillbaks pa varen nar isen slapper.

Innan man paborjar biotopvardande
atgarder genom utlaggning av olika
bomaterial bér man gdéra en invente-
ring av vilka omraden i sjon/vatten-
draget som ar i behov av en sadan
atgard och att det faktiskt finns ett
behov av atgarden. En kartlaggning
Over var de basta respektive sémsta
kraftforande lokalerna i respektive
sj0/vattendrag fanns innan kréaftbe-
standet forsvann/minskade, ger en bra
vdgledning for biotopforbattrande in-
satser.

Utanfor sina bohalor ar kraftorna
kansliga mot predation. Vid fodosok
och under parningstiden exponeras
kraftorna for predatorer. Det ar da
viktigt att det finns gott om gémsle/
skydd i narheten av bohalorna. Be-
roende pa fodotillgadngen kan avsta-
endet fran bohalan till dar kraftan hit-
tar sin foda variera. Darfor ar det
lampligt att mellan bohalorna och dar
fodosoket sker, lagga ut ridaer med
risknippen och grenar mm. som kré&f-
torna kan gdmma sig under.

Ett vattendrag som varit paverkat av flottledsrensning som blivit biotapvardat i syfte

Exempel pa biotopvardsatgarder for
att oka tillgangen pa bon och skydd/
gomslen:

* Utlaggning av stockar och storre
grenar

* Tegelpannor och stenar som laggs
i hogar/stréngar

* Langs stranderna kan man lagga
ut sten fran omgivande landomraden.
* For att skapa utrymmen under och
mellan stenarna, kan man med hjélp av
ett jarnspett och vadarbyxor lyfta pa
redan befintliga stenar i strandzonen
som ligger delvis nedsjunkna i bottnen.
* Risknippen, risvasar mm. som lig-
ger utspridda pa bottnen vilket kraf-
tor kan soka skydd under vid fodo-
sOk och parning.

For att minska kannibalism mellan sto-
ra och sma kraftor kan man vid ut-
laggning av gémslen sortera ut géms-
lena efter storleksordning. T ex kan
en utlagd gémslehdg bestd av son-
derslagna tegelpannor som innehaller
sma gémslen och som darmed riktar
sig mot sma kraftor. | takt med att
kraftorna vaxer maste de soka upp
storre gomslen, vilket kan vara ett
narbeldgen utlagd gémslehdg som har
stora gomslen dvs. hela tegelpannor.
Kraftorna forflyttar sig darmed mel-
lan de olika gémslena beroende pa
vilket storlek kraftorna har.

att oka det lokala Gringbestandet. Stenlaggningar har skapat bon och gémslen dven
for flodkraftor. Lagg mérke till den goda tillgangen av strandvegetation.

Foto: Lansstyrelsen i Varmland

Vid utférandet av biotopforbéattrade
atgarder bor man vara aktsam med
att atgarden ser bra ut och smalter in
i omgivningen (t ex storleken pa ste-
narna, sa de stimmer med det be-
fintliga.).

I en norsk sjo med ett kraftbestand
gjordes en undersokning med omfat-
tande utldggning av naturliga géms-
len i en del av sjoén som hyste ett
mycket svagt kréaftbestand. Sju ar se-
nare och ca 1000 ton sten hade av-
kastningen okat till uppskattningsvis
20 kg/ha. Man anvande sig av natur-
sten i varierande storlek fran ett grus-
tag som tippades vintertid pa isen fran
lastbilar. Stenen blev lagda i langsga-
ende asar pa isen i den form och i
den areal de Onskade att det skulle
tacka. Vattendjupet pa utlaggning-
somradet var mellan 2-4 m. Hojden
pa stenrosen var 1-1,5 m sa att det
skulle bli helt tackt av vatten, aven
vid ett 1agt vattenstand.

Ett annat norskt forsok med konst-
gjorda gdmslen som bestod av ihop-
satta draneringsrorsbitar och keramik-
koner gav lika goda effekter. Tre ca
20 m breda och 50 m langa sektorer
fran land och ut6ver anlades, djupet
langst ut i vardera sektor varierade
mellan 2 - 4 m. | varje sektor placera-
des ca 1800 konstgjorda gémslen. De
biotopvardande atgarderna medforde
en okning av avkastningen fran min-
dre an 5 kg/ha till 20 kg/ha pa tio ar.

Biotopvard behover inte enbart vara
ildggande av ytterligare skydd/
gomslen, utan man kan se till att
vattnet inte véxer igen med okad
slampalagring som foljd. En viss
vassbekdmpning kan vara motive-
rad, under vegetationen finns ofta
harda bottnar. Men dar vassen upp-
hor ut mot dppet vatten kan det ib-
land forekomma en brant kant. Som
riktmérke brukar man kunna sdga
att sa lange bottnen sluttar &r ock-
sa bottnen hard, och darmed bra
for kréftor. Utanfor vasskanter kan
man med fordel utféra biotopvar-
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dande atgarder, vid fodosok vandrar
kraftorna fran bohalorna in till vass-
kanten dar det forekommer gott om
foda bade, i form av vegetation samt
ett rikt insektsliv. Ynglen har dessut-
om gott om goémslen bland vegetatio-
nen.

Kraftor gynnas av oOvrig fiskevard
som utfors i ett rinnande vatten, i
syfte att forbattra forutsattningarna
for t ex. oring. | rinnande vatten &r
det &ven viktigt att de utlagda bona
ar stabila eller utplacerade pa sa satt
att de inte blir flyttade under hdga
vattenfloden.

6.4 Stodutfodring

En faktor som paverkar kraftbestan-
den och avkastningen ar tillgangen
pa foda. Det kan i manga fall vara
fodobrist som hammar bestandsut-
vecklingen i vissa kréftforande vat-
ten, framforallt i naringsfattiga vat-
ten.

Det har visat sig att naringsrika sjoar
med god naringstillgang inte har fler
kraftor jamfort i naringsfattigare sjo-
ar. Daremot ar andelen storre kraf-
tor hogre i ndringsrikare sj0ar, detta
forklaras med att det finns mer pro-

teinrik foda i form av ett rikare in-
sektsliv i naringsrika sjoar. Proteinrik
(insekter, fisk, fiskrens mm.) foda &r
mycket viktigt infor skalbyten och till-
véxten.

For att sakerstélla en langsiktig god
fodotillgang ar det viktigt att de om-
givande markerna (buskar, trad, sly
mm.) runt vattendragen tillgodoser
dem med kontinuerligt nedfall av or-
gansikt material. Darfor ar det myck-
et viktigt att man sparar tradridaer
langs med och runt sjoar och vatten-
drag vid avverkning. Nedfall av land-
vegetation (trad, kvistar, grenar, 16v
mm.) &r inte enbart en foédokélla for
kraftor utan det gynnar dessutom det
Ovriga insektslivet i vattnet. Dessut-
om har grenar och kvistar en viktig
funktion som substrat for pavaxtal-
ger som &r en viktig fodokalla for
kraftor.

I framforallt i ndringsfattiga vatten
kan man lokalt 6ka tillgangen pa foda
for kraftorna, med hjalp av stodut-
fodring. Stodutfodring kan ske med t
ex. groddad havre (vid utfodring av
spannmal &r det viktigt att spannma-
let groddas forst, annars kan inte kraf-
torna tillgodose sig starkelsen), allov,
ho, kokt potatis, kokt ris, kokta ma-

Exempel pa hur en kraftsump ser ut.
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karoner, ildggande av risvasar, kvis-
tar, sly av lovtrad, inplantering av véx-
ter (t ex. Nitella) samt fisk och fisk-
rens. | potatisen ar det potatisskalet
som innehaller mest naring, koka po-
tatisskalen nagra minuter for att om-
vandla stérkelsen till olika sockerarter
och som kommer kréftorna tillgodo.

Man kan bdrja stodutfodringen i maj.
| september bor utfodring av protein-
rik foda upphora pga. att om de far
for mycket proteinrik foda kan kréf-
torna lagga ner mer energi pa tillvaxt
istéllet for att bli parningsmogna och
reproducera sig. Det ar svart att veta
hur mycket man skall stodutfodra,
man far helt enkelt ha koll pa hur
mycket av den utlagda maten som
blir uppéten och anpassa givorna dar-
efter. Man far inte dverdriva givorna
sa att man skammer vattnet, framfo-
rallt vid varmt vader.

| rinnande vatten kan man 6ka fodo-
tillgangen genom att férankra risknip-
pen for uppsamling av forbiflytande
organiskt material (16v, kvistar mm.)
samt se till att det bevaras en trdd-
zon langs strandkanterna som dér-
med regelbundet avger 16v, kvistar
mm. vilket ramlar ned i vattnet och
kommer kraftorna och évrigt insekts-
liv tillgodo.

Genom att stddutfodra kraftorna kan
man &ven 0ka andelen parningsmog-
na honor, vilket 6kar ndstkommande
ars arsproduktion av yngel. Dessut-
om far honor som &r i bra kondition
en béattre romkvalité med en béttre
overlevnad pa ynglen.

Stodutfodring ger en del extraarbete
och att utfodra en hel sjo &r inte ge-
nomfort. Daremot kan man lokalt ut-
fodra kraftorna av dem som &r in-
tresserade och som bor eller ofta up-
pehaller sig runt sjon, t ex. vid bat-
platser, sommarbostdder mm.. Den
lokala stodutfodringsatgarden som ut-
fors kommer de fiskréttségare till godo
som utnyttjar lokalerna till sitt kréftfis-
ke och pa sikt hela sjon/vattendraget.



6.5 Utplantering

Vid svaga bestand eller bestand som
slagits ut pga. av forsurning eller
kraftpest ar det fullt mojligt att ater-
introducera flodkraftor om orsaken till
den tidigare tillbakagangen ar kand
och atgardad. All utplantering och
flyttning av kraftor fran ett vatten-
drag till ett annat kraver tillstand fran
lansstyrelsen. Att sprida kréaftor inom
samma vatten ar dock tillatet utan
tillstand, dock kravs tillstand vid flytt-
ning forbi ett vandringshinder inom
samma vattendrag.

For att sékerstdlla och bevara ett
friskt kraftbestdnd ar det ar viktigt
att kraftor for utsattning inkops fran
en hélsokontrollerad odling eller hédlso-
kontrollerat vatten. Om mojligheterna
finns &r det att foredra att kréaftorna
for utséttning helst skall harstamma fran
det aktuella vattensystemet for att be-
vara den genetiska variationen.

Utsattningen av kréftorna bor ske pa
sadana bottnar som har god tillgang pa
bade gémslen och foda. Tidigare kan-
da lokaler som hyste goda kréftbestand
i alla storlekar ar en bra utgangspunkt
om var en utséttningen kan ske.

Tidpunkten for utsattningar varierar
beroende pa vilket utséattningsmateri-
al man anvénder sig av. Vid utsatt-
ning av forstrackta yngel av stadium
IV (tre skalbyten) dvs. yngel som &r
klackta i odlingsmiljo inomhus med
tempererat (17-20°C) vatten, bor man
vanta med utsattningen av ynglen tills
vattentemperaturen uppnatt ca 15°C
(juni). Dels for att inte temperatur-
skillnaden skall bli for stor samt for
att produktionen av fédoorganismer i
utsattningsvattnet skall ha kommit
igang. Vuxna kraftor kan utplanteras
fran forsommaren fram till september,
rent generellt kan man séga att all ut-
plantering bor ske under férsommaren
(maj — juni) beroende pa vaderleken,
kréaftorna har darmeden hel sommar
att etablera sig i sin nya miljo.

Vid utsattning av yngel far man ett

Foto: Tomas Janson, Hushallningsséllskapet
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mer stationart bestand, ynglen har
inte samma benégenhet att vandra
ivag jamfort med vuxna kraftor. Vid
utsattning av yngel ar det lampligt
att fordela utséttningen under en 3
— 5 ars period. Dels for minimering
av risken for misslyckade utsétt-
ningar, trots goda forberedelser kan
ekologiska samband vara svara att
forutsaga varfor det finns skal till
forsiktighet. For ytterligare fakta
om yngelutséattning se rapporten
”Rad och rekommendationer for vi-
dareutveckling av nyetablerade
kraftbestand” av Mikael Persson.
Rapporten finns tillganglig pa var hem-
sida: www.astacus.org.

Mangden kraftor man skall plantera
ut &r svart att séga, oftast ar det till-
gangen pa pengar som avgor storle-
ken pa utsattningen. Konsfordelning-
en i viltvatten bor vara 50 — 50 jam-
fort med i odlingar dar man brukar
anvanda en hane pa tre honor.

Vuxna kréftor har en bendgenhet att
vandra ivag fran utsattningsplatsen,
darmed far kraftorna svart att hitta
varandra under parningstiden efter-
som kréaftorna ar utspridda inom ett
stort omrade. Kraftorna bor darmed

Bertil Nordstrom proviskar efter missténkt illegalt utplanterade signalkraftor i Ragvaldstjarn,

sumpas under ca en vecka pa ut-
sattningsplatsen innan sjalva utslép-
pet. Vid utsattning av vuxna (vild-
fangade) kraftor &r det svart att av-
gora vilken alder kraftan har. Kraf-
tans bésta forékningsperiod &r rela-
tivt kort, honor som satter rom for
tredje gangen &r i absolut basta al-
der med avseende pa rommens kva-
litet och kvantitet. Utplantering av
gamla kréaftor ger darmed ett ma-
gert resultat.

Mangden utplanterade vuxna kraftor
bor inte understiga tva kraftor per
Iopmeter. Det &r béttre att klumpa
ihop utsdttningen inom ett begransat
omrade for att sakerstalla foryngring
jamfort med att sprida ett begransat
antal kréftor runt en sjo eller langs
ett vattendrag.

6.6 Flyttning av kraftor

Efter lyckade nyintroduktioner, kalk-
ning eller andra kraftvardande at-
garder som medfort ett etablerat
bestand, kan man flytta kraftor till
andra delar av vattnet for att pa-
skynda den naturliga spridningen.
Provfiske enligt en standardiserad
metod (se nedan) kan ge en upp-
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fattning av hur bra kraftbestandet
ar i lokalen. Flyttning av kraftor kan
paborjas nar provfiske uppvisar 1-2
kréftor/mjarde och natt, vilket an-
ses vara tillrackligt for att fiska kraf-
tor utan att paverka kraftbestandet.
Kraftfiske med mjardar fangar bara
en brakdel av de kraftor som fak-
tiskt finns.

Aven vid tata kraftbestand eller ett
alltfor tatt och smavuxet bestand, kan
det vara en god idé att flytta kréftor
till lampliga, obesatta lokaler. Utgles-
ning av bestandet leder till att man
minskar konkurrensen kraftorna
emellan. Samma kriterier som for ut-
plantering géller &ven vid flyttning av
kraftorna.

En naturlig spridning sker i takt med
att kraftbestandet okar, men det kan
ta lang tid eller de kan t.o.m. bli be-
grénsande i sin spridning pga. att de
undviker mjuka bottnar. ldealiska ste-
niga grundvatten runt isolerade Oar
och grynnor kan vara tomma pa kraf-
tor fOr att omgivande mjuka bottnar
hindrar invandring. For omflyttning tas
l&mpligen kdnsmogna individer som
kan para sig redan samma host. Satt
ut dem (enligt ovan, Utplantering) sam-
lat i grupper pa lampliga bottnar. Aven
vid flyttning bor kréaftorna sumpas na-
got dygn pa den nya utsattningsplat-
sen. Eventuellt kan man utfodra dem
tillfalligt fore frislappandet.

6.7 Spridning och nyetablering
av kraftor med hjalp av sumpar
En annan metod med flyttning av

|-

Foto: Lansstyrelsen i Varmland
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kdnsmogna kréftor ar att sumpa kréf-
tor vid de nya lokalerna. Parningen
sker i sumpen i september-oktober,
efter parningen plockar man bort ha-
narna, kvar i sumpen far honorna
vara. Under tiden fran parningen
fram tills rommen kldcks i juni-juli &r
honorna skyddade i sumpen. Agg-
klackningen sker i sumpen och yngel
kommer att ta den nya lokalen i
besiktning. Rapport med ritning pa
sumpar, parning i sumpar ("Kallar-
odlingsmanual”) finns pa hemsidan
www.astacus.org.

6.8 Regler for kraftfisket

Fran och med 1994 finns inga lagar
eller forordningar kring minimimatt el-
ler fangsttider for kraftor. Ingen an-
nan an agarna till fisket bestdammer
nar de skall fiska samt vilka storle-
kar man vill fiska. Det vanliga fisk-
bestandet i ett fvof ar en tamligen
rorlig resurs och darigenom kan be-
traktas som ett gemensamt vérde for
berorda fiskrattsdgare inom fvof.
Kraftan ar daremot betydligt mer sta-
tionér vilket kan innebdra stora skill-
nader i forekomst och tathet mellan
olika delar inom ett fvof. | detta for-
hallande ligger bade problem och maj-
ligheter. Problem uppstar om det inte
fran borjan finns klara accepterade
rekommendationer om hur bestandet
skall utnyttjas. Mojligheterna ar up-
penbara eftersom de kréftbeframjan-
de atgarder som vidtas pa en viss
plats kommer de/dem som visat en-
gagemang tillgodo. For att en sats-
ning pa kraftor ska komma hela fvof
till del &r det alltsa nodvandigt att man
ar helt 6verens om de regler som
skall gélla. Vikten av enighet kan inte
nog poangteras. Darfor ar det viktigt
att vid fiskstammor/arsmoten klargo-
ra vilka rad och rekommendationer
man bor folja for att utnyttja kraftbe-
standet pa basta satt samt att forkla-
ra varfor man infor raden och re-
kommendationerna.

Man kan fiska hart och ofta i kraft-
vatten framfor allt efter hanar. Man

kan inte fiska sonder ett bestand
om man konsekvent haller sig till
vissa minimimatt som sakerstaller
att kraftorna har fatt para sig minst
en gang. En god regel ar att fiska
upp honor 6ver 10,5 cm och han-
nar over 10,0 cm (mojligen 10,0
resp. 9,5 cm).

Det ar en god kraftvard att fiska bort
stora kraftor, eftersom vuxna kréf-
tors kannibalism pa yngel kan vara
mycket pafallande. Dessutom ar flod-
kraftan en revirhdvdande art, i kraft-
bestand rader en uttalad dominans-
ordning. Detta innebdr att stora kréf-
tor dominerar 6ver mindre. Denna ord-
ning medfor att de starkaste kréftorna
ockuperar de bésta bottnarna med de
bésta gdmslena och med den basta
fodotillgangen. De stora revirhavdan-
de kraftorna trycker tillbaks de min-
dre kréaftorna som da hindras att soka
foda pa de basta lokalerna vilket for
dessa medfor en forsdmrad tillvaxt.
Stora kraftor kan vara snabbvéxande
eller gamla kréftor. Gamla kraftor blir
med aren infertila. Daremot fortsatter
de att havda revir, framforallt under
parningstiden. Detta medfor att en
gammal hane kan hdvda ett flertal ho-
nor under parningstiden som darmed
forhindras att paras med andra han-
nar. Allts3, vid bortfiskning av stora
kréaftor kommer de kvarvarande kréf-
torna fa en storre tillvéaxt, da fodotill-
gangen och mangden attraktiva géms-
len 6kar, mé&ngden parade honor kan
okas och dessutom far ynglen en storre
Overlevnadschans.

Nar fisket skall paborjas kan vara
olika fran ar till ar beroende pa hur
varm framforallt forsommaren har
varit. Vid en kall sommar kan honors
skalbyten ske forst i mitten av au-
gusti medan varma somrar medfor,
framfor allt for hannar, ett andra skal-
byte i mitten av augusti. Sker fisket
for tidigt pa sasongen under en peri-
od av hdg skalbytefrekvens far man
en dalig fangst och en misstolkning
kan goras med avseende pa bestand-
statheten i vattnet.



Ett komplement till provfiske med mjardar ar dykinventering.

Kraftfisket bor salunda inte pabor-
jas for tidigt pa sasongen och man
bor fiska hart vid flera olika tillfallen
under senare halvan av augusti och
i borjan pa september under forut-
sattning att man konsekvent haller
sig till de givna storleksgrénserna.
Det ar varre att endast fiska en gang
under aret. Risken finns att man vid
ett kraftfiske under aret far de ho-
nor som &r avklarade med skalbytet
och forbereder sig inf0r parningen
medan 6vriga kréftor &r i fard med
att byta skal och dem far man forst
senare.

Om problemet ar ett smavuxet och
tatt bestand bor de stora kraftorna
istallet fa vara kvar for att gallra bland
de sma kréaftorna.

6.9 Provfiske - Vardering av
kraftbestand utifran fangst per
insats

All fiskevard maste grunda sig pa att
man vet hur bestandet ser ut. Dess-
utom &r det viktigt att folja de kréft-
vardande atgarder man utfor i sitt vat-
ten for att folja upp dess effekter.
Provfiska och dokumentera darfor all-

tid fisket. Provfiske av kraftor kan
ske inom det reguljara fisket med nag-
ra kompletterande moment, bl.a. mat-
ning av kréftorna, kénsbestdmning
och notering av skador eller att man
utfor ett standardiserat provfiske.
Metodiken for ett standardiserat
provfiske med protokoll finns att lad-
da hem fran Naturvardsverkets och
Fiskeriverkets hemsida, lankarna
finns tillgangliga pa var hemsida
www.astacus.org. Metoden bygger
pa antal fangade Kraftor per Mjar-
de och Natt (K/MN). Vid anvandan-
det av en standardiserad metod for
provfiske av kraftor kan man bl.a.:

* Kvantifiera och beskriva kraftbe-
standet pa enstaka lokaler eller i hela
sjon eller vattendraget.

* Undersoka forandringar i tathet och

storleksstruktur hos kraftbestand Gver
tiden pa fasta lokaler dvs. uppratta
tidsserier.

* Mojliggora jamforelser av kraftpo-
pulationer mellan olika vatten.

K/MN ger ett relativt matt pa tathe-
ten av kraftor i lokalen. Osékerheten
och variationen i K/MN &r emellertid
stor. Fangsten i mjardar varierar med
tiden och &r forst och framst avhangig
av skalbytesfasen och temperatur.
Fore under och efter skalbytet (1-2
veckor), ar kréftan valdigt svar att fa
i mjardar. Andra faktorer som pa-
verkar mjardfangsten ar t ex.: tid-
punkten for fisket, mjardtyp, botten-
substrat, manfas, narhet av fiskpre-
datorer, atelfisk, tillgang pa naturlig
foda. Vid provfiske med 50 mjérdar i
en lokal i Glomma, Norge, fangades
en kréfta. Medan en dykinventering i
samma lokal visade att det fanns ett
gott kréaftbestand i lokalen. Detta be-
lyser att man bor vara forsiktig vid
beddmning av resultaten av ett prov-
fiske med mjardar. Det ar alltsa svart
ett ge nagra klara kriterier for att
bedoma ett kraftbestand utifran K/
MN. Som en tumregel kan foljande
varden anvandas (Tabell 3)

Mjérdfangst av kraftor ar dven stor-
leks- och kons- selektiv. Det fangas
storre kraftor och fler hannar an be-
standet i Gvrigt. Kraftor mindre an 7,5
cm fangas sallan i mjardar. Nar man
fiskar med kraftburar brukar man anse
att en bur fiskar en yta ungefar fem till
sju meter i radie fran dar buren ligger.
Detta galler for relativt stillastdende vat-
ten i sjoar. | strommande vatten fiskar
en bur i stort sett bara de kréaftor som
finns nedstréms buren.

per mjarde och natt)

Tabell 3 Tumregel for bedémning av kraftbestand med hjalp av
resultatet fran ett provfiske. K/MN (Antal fangade kréaftor

K/MN

<05 Valdigt svagt bestand
0,5<25  Svagt till medelst bestand
25<5 Bra bestand

>5 Mycket bra bestand
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7. Skotselomrade: Gunnern
Tre fvof har gatt sasmman och bildat
ett skétselomrade for att gemensamt
bevara och att forbattra de bestand
av flodkraftan (Astacus astacus) som
finns kvar inom skotselomradet.

Skotselomradet ar belaget i vastra
Vérmland, i norra delen av Arvika
kommun (Karta 2). Den gemensam-
ma faktorn for dessa tre fvo ar att
deras vatten tillslut mynnar i sjon Gun-
nern. De tre fvof delar pa ett gemen-
samt vatten och att samtliga fvof mer
eller mindre ar beroende av varan-
dra. Kréftfisket ingar inte i nagot av
de tre FVOF, detta medfor att det
inte finns nagra regler for hur kraft-
fisket skall bedrivas. Det &r upp till
varje fiskrattsagare som har tillgang
till kréftor i respektive hemman som
avgor hur, nér och var kréftfisket sker.
Darfor ar det viktigt att vid fiskstdm-
mor och i fiskstadgor i respektive
FVOF klargora vilka rad/rekommen-
dationer som bor gélla for att pa ett
hallbart sétt utnyttja och forbattra den-
na resurs. Ordfdrandena i respektive
FVOF for skotselomradet ar:
Mangen-Treen FVOF

Bjorn Sarnmark

0570-774085, 070-6342612

Bortan — Héaljeboda FVOF

Ragnar Borrman
0571-24172,070-3973677
Gunnarskog sédra FVOF
Karl-Eric Hulth

0570-32135, 070-1462913

Skotselomradets Gunnerns avrinnings-
omrade utgors av forsurningskanslig
mark vilket medfort utslagning och for-
samring av tidigare befintliga kraftbe-
stand. Sedan bdrjan av 1980-talet kal-
kas omradet regelbundet enligt lans-
styrelsens kalkningsplan. Detta har
resulterat i forbattrande och stabila
vattenkemiska forhallanden vilken
mojliggor aterintroduktioner och an-
dra atgéarder i syfte att forbattra de
bestand som har funnits eller fortfa-
rande finns i omradet.

Skotselomradet omfattar de flesta stor-
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re sjoar och vattendrag inom omra-
det.

For att undersoka och félja upp och
vardera kalkningsinsatserna utfor
Lansstyrelsen arligen vattenprovtag-
ning, botten & litoralfauna undersok-
ningar samt el-fisken pa strategiska
lokaler inom omradet. Vattenkemin
undersoks med avseende pa pH och
alkaliniteten, botten- & littoralfaunan
undersoks for att bedéma om det
finns en forsurningspaverkan pa lo-
kalerna. De vattenkemsika vérdena
ger endast en ett dgonblicksvarde for
tillstandet i lokalerna.

En sjo, Lidsjon, som ar en av de tva
sjéar som tidigare har haft ett myck-
et bra flodkraftbestand, ingar inte i
lansstyrelsens kalkningsprogram. For
att kunna ateretablera flodkraftor i
Lidsjon bor sjon inga i kalkningspro-
grammet.

7.1 Signalkréaftor i
skotselomradet

13/4-93 fick man ett tillstand av lans-
styrelsen till utséttning av signalkraf-
tor till en damm i Alvtorp, vars ut-

Sl T

Pa vag mot kraftfiske med béten full av redskap.

lopp mynnar i Mjdgan. Under arbetet
med skétselomradet har det framkom-
mit att signalkréftor dven finns i Mjo-
gan. Det finns dven misstankar med
att det forekommer/férekommit sig-
nalkréaftor i eller i en intilliggande
damm vid Bortaédlven. Flodkraftbe-
standet i Bortadlven har sedan 1999
mycket troligt helt forsvunnit. Mycket
tyder pa att de slagits ut pga. av kraft-
pesten. Om det forekommer signal-
kraftor i Bortadlven finns det idag inga
metoder for att sla ut signalkréftbe-
standet. Utan man maste se till att
inte signalkréaftor sprids vidare, fram-
forallt med hjalp av ménniskor, till 6v-
riga vattendrag som hyser ett flod-
kréftbestand inom skotselomradet. Jag
beddmer att om det férekommer sig-
nalkraftor och darmed kraftpest i Bor-
taalven, kan inte detta pa egen hand
smitta ned ovriga kraftforande vatten-
drag i skotselomradet. Kraftpestspo-
rer maste salunda félja med strom-
men pa en stracka av ca 7,5 km ge-
nom tre sjoar Nyesjon, Ovre Vass-
botten samt Vassbotten- innan de nar
till de tva narmaste kréaftforande vat-
tendragen, Jarperudséalven och Nord-
sjobruksalven.

Foto: Tomas Janson, Hushallningssallskapet
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7.2 Malsattningen for skotsel-
omradet Gunnern &r att:

* Hindra ytterliggare illegala utplan-
teringar av signalkréftor (Pacifasta-
cus leniusculus)

* Hindra spridning av kréftpest (Ap-
hanomyces astaci)

* Provfiska Mjogan for att underso-
ka utbredning och signalkraftbestan-
det

* Ytterligare provfisken av Ragvad-
stjarn

* Ha en stabil och tillfredsstallande
vattenkvalité

* Ha en stabil vattenforing i de rin-
nande vattendragen

* Det finns tillrackligt med bon och
goémslen

* Undvika 6verfiskning

* Bedriva minkjakt

* Infora Lidsjon i Lansstyrelsens kalk-
ningsprogram

* Aterintroducera kraftor i Lidsjon
och Grénsjon

* Arligt inventera flodkraftbestanden
* Informationsspridning om kréftor
och spridning av kréftpest via Gun-
narskogs hemsida www.gunnar-
skog.nu

* Sékerstélla stabil vattenforing.

7.3 Skotselplan for hela
skotselomradet.

Den néarmaste k&nda sjo/vattendrag
med signalkraftor utanfor skotselom-
radet &r Stora Salungen i Mangskog
ca 1 mil fagelvagen fran Gunnarskog.
Rykten har gjort gallande att det skulle
ha skett en illegal utplantering i Rag-
valdstjarn. Under hdsten 2004 utfor-
des ett provfiske i Ragvaldstjarn, av
Astacus och Bertil Nordstrom, for att
utréna om det fanns signalkraftor el-
ler inte. Provfisket utfordes med 25
burar och kunde inte resultera i nag-
ra kraftor, dessutom har sommarstu-
geégare provfisket utan resultat. Man
har inte kunnat konstatera signalkré&f-
tor i Ragvaldstjarn. Ragvaldstjarn &ar
belagen ca 1 km fagelvagen fran
Humsjon men befinner sig i ett annat
avrinningsomrade

Signalkréftor har inga mojligheter att
pa egen hand ta sig in i skotselomra-
det fran nedstroms liggande omra-
den. Tre definitiva vandringshinder
finns utmed utloppet ur Gunnern i
Vaggeélven i form av kraftverksdam-
mar. Det storsta hotet foreligger fran
de illegala utplanteringar som gjorts i
Bortaélven och i Mjdgan. Risken med
att fa in ytterligare signalkraftor i skot-
selsomradet &r via illegala utplante-
ringar eller spridning av de signal-

Rombé&rande hona.

Foto: Tomas Janson, Hushallningsséllskapet

kraftor som eventuellt redan finns i
omradet.

Risken med att fa in smittat vatten
som innehaller sporer av kréftpesten
och som kan paverka de befintliga
kraftbestanden i skyddsomradet be-
déms som relativt liten. Eftersom
dessa ténkbara smittkéllor av kréft-
pesten ar t ex. bad-, camping-, bat-
platser och kanotleder &r belégna i
de sjoar/vattendrag som inte hyser
ett bestand av flodkraftor i skydd-
somradet.

Skotselomradet har inte ett samman-
hangande kréaftbestand, utan de be-
stand av kraftor som finns ligger re-
lativt langt fran varandra. Risken for
att en pesthard skall sprida sig fran
ett bestand till ett annat pa egen hand
ar darmed mycket liten.

7.4 Vandringshinder for att hin-
dra en tankbar pesthard inom
skotselomradet

Det finns endast ett lampligt vand-
ringshinder vid utloppet ur sjon Mang-
en dar man teoretiskt kan stoppa en
tankbar pesthard. Med hjélp av dam-
men kan man strypa vattnet och man
kan hoja pH till 12,5 med hjélp av
slakt kalk (Ca(OH),) vilket medfor
att allt liv i en begransad stracka av
Bruksélven dor. Det hoga pH-vérdet
maste verka under 1-3 dygn for att
vara saker pa att alla kraftor dor inom
onskat omradet. Nar kraftorna dott
bildas en kréftfri zon vilket medfor
att smittan inte kan spridas uppstroms
i systemet via smittade kréftor. Sam-
tidigt ar det mycket viktigt att hindra
att minkar vandrar upp- och ned-
stroms forbi dammen vid en aktuell
pesthdrd. Minken kan ha sporer i pal-
sen eller framforallt transportera smit-
tade kraftor forbidammen, och pa sa
vis har pesthérden tagit sig forbi vand-
ringshindret. Pa en val strategisk plats
alldeles nedstroms dammen avgréan-
sas alvfaran med honsnat. | honsna-
tet skapa hal vilket minkfallor place-
ras i.
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7.5 Atgarder for att forebygga en
tankbar spridning av kraftpest
inom skotselomradet

Ett satt for att forsoka hindra den
okontrollerade spridningen av signal-
kréaftan och kréftpesten ar genom in-
formationsspridning. Manga illegala ut-
planteringar sker i ofértstand och utan
att man &r medveten om konsekven-
serna. Ofta finns inte kunskapen om
vad kréftpesten ar och hur den sprids
samt hur man undviker att sprida kréaft-
pesten. Dessutom bdr man uppmérk-
samma méanniskor som vistas utmed
vattendragen att det férekommer flod-
kréftor i systemet for att uppmana till
forsiktighet. Via informationstavlor upp-
satta pa strategiska platser (bad-, cam-
ping-, batplatser och framfor allt vid
de aktuella vattnen med flodkréaftbe-
stand), kan man na ut till manniskor
for att upprepande paminna dem om
farorna med signalkraftor och kraft-
pestens spridningsvégar

8. Driftplan for Mangen -
Treen FVOF

8.1 Organisation och forvaltning
Mangen-Treen FVOF bildades 1981
och bestar av ca 160 fiskrattsagare
fordelade pa fem hemman. Fvof for-
valtar i féreningsform fiskeratten. Fis-
kerattsdgarna dger full suverénitet ratt
att satta upp regler, med undantag for
kréftfisket, for hur fisket skall bedri-
vas och forvaltas inom FVOF. Nar
det galler kraftfisket &r det endast de
med fiskeratt i FVOF som far fiska
kraftor inom sitt hemman. Det finns
inga regler eller rekommendationer
Over hur kréftfisket skall bedrivas utan
det &r upp till fiskeréttsdgarna att sjél-
va avgora hur kréftfisket bedrivs.
Beslut fattas enligt stadgar pa stam-
man eller pa styrelsemoten. Agarskap
till fisket innebér inte med automatik
att man &r intresserad av att aktivt
utveckla och bevara fisk- och kréft-
resursen.
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Tidig morgon, pa vag for att vittja kraftburarna.

8.2 Sjdarna och vattendragen

Fvo omfattar ett flertal sjéar och vat-
tendrag. Tva sjoar Humsjon och
Mangen hyser ett kraftbestand. Tre
vattendrag Humsjobéacken, Bruksél-
ven och Treskogsalven (Jarperudsél-
ven) har haft och fortfarande har ett
kraftbestand. Endast en sjo inom Fvo,
Grénsjon, har tidigare hyst flodkréf-
tor men ar idag helt tom pa kréftor.
Tillrinningsomradet till de kraftféran-
de vattendragen bestar mestadels av
skogsmark och till viss del myrmark.
Treskogsalven (Jarperudsalven) har
forutom flodkréaftor dven ett bestand
av 0ring och flodpérlemusslor. FVOF
har aldrig blivit drabbade av kréft-
pest. Utplantering av al utfors inte i
FVOF. Bruksalven, Treskogsélven,
Mortalven samt sjon Mangen ar kraf-
tigt paverkade av reglering, biotop-
vardande atgarder for oring har ut-
forts i dessa.

Tvé sjoar Trehdrningen och Amten
inom FVOF ingar som regionala re-
ferenssjoar. Trehdrningen kalkas
medan Amten ar okalkad. Amten
mynnar i norra d&nden av Stor-Treen,
eftersom inte sjon kalkas har den ett
mycket lagt pH och alkaliniteten ar
forsumbar. Provtagningarna startade

Foto: Lansstyrelsen i Varmland

i Amten 1983, i februari 2002 upp-
méttes det lagsta pH-vardet 4.82.
Trehorningen uppvisar, sedan 1995
ndr undersokningarna startade i sjon,
daremot bra och stabila véarden vad
géller pH, alkaliniteten, kalcium- och
jarnjon halten i vattnet. Vid riksin-
venteringen 1972 och 1975 uppvisa-
de Trehorningens pH 6.2 och 6.3
medan alkaliniteten mattes till 0.02
och 0.01mekv/I. | Trehdrningen finns
aven ett rodingbestand som sannolikt
ar av storrodingtyp (Salvelinus sal-
velinus), en fiskstam som av fiskeri-
verket utpekat som sarskilt skydds-
vérd. | Stor-Treen och Trehorningen
forekommer &ven glacialrelikter.

8.3 Kalkning

Mangen-Treen FVOF ingar i at-
gardsomrade nr 216 enligt lanssty-
relsens kalkningsverksamhet. De for-
sta kalkningarna i omradet startade
1983, idag kalkas 14 olika objekt va-
rav 8 &r mindre tjarnar. Enligt lans-
styrelsens kalkningsplan &r den ke-
miska malsattningen med kalkningen
att halla ett pH Gver 6. | samtliga
kraftférande vattendrag utfors kalk-
ningsatgarder uppstroms i systemen.
Grénsjon som forr hade ett bra kréft-
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bestand men idag ar krafttomt ingar i
kalkningsverksamheten.  Provtag-
ningspunkter med avseende pa vat-
tenkemin (pH och alkalinitet) finns i
Humsjobacken, Bruksalven, Gran-
backen och i Treskogsalven. Prov-
tagning sker 2-3 ggr per ar. De vat-
tenkemsika vardena ger endast en ett
ogonblicksvarde for tillstandet i loka-
lerna. Riktlinjerna for pH och alkali-
nitet for flodkraftor ar att pH inte
bor understiga 6,5 och alkaliniteten
bor vara hogre &n 0,1 mekv/I.

8.4 Risken for spridning av kréaft-
pest till Mangen-Treen FVOF

Tankbar smittspridnings végar av
kraftpest till FVOF ar inte patagligt
stora. En kombinerad bad- och cam-
pingplats finns i norra &nden av Stor-
Treen. Vid campingen &r det &ven
lampligt for i- och upptagning av ba-
tar, men smittrisken torde vara liten
eftersom det inte forekommer kré&f-
tor i Stor-Treen. En naturlig invand-

Exempel pa en lyckad biotapvardsinsats pa en sjébotten.

Exempel pa biotapvard av en sjobotten. Man har kort ut sten pa isen.

Foto: Trond Taugbol, NINA

Till hoger pa bilden syns hur bottnen sag ut innan atgarderna.

ring av signalkraftor & omajlig. Den
storsta risken med att fa in kraft-
pesten i omradet ar genom illegal
utplantering av signalkraftor eller
nedsmittade fuktiga redskap.

Enligt obekraftade rykten forekom-
mer det illegalt utplanterade signal-
kréaftor i Ragvaldstjarn, som &r be-

Foto: Trond Taugbdl, NINA
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Kréaftbestandet i sjon har 10 ar efter insatsen okat fran enstaka
kraftor/ha till uppskattningsvis 20 kg/ha.

laget ca 2 km dster om Humsjon. Rag-
valdstjarn ingar i ett annat avrinnings-
omrade och rinner Gsterut mot Kym-
men. Risken med att fa in smittan eller
signalkréftor till Humsjon &r via mansk-
liga aktiviteter sdsom flyttning av sig-
nalkréftor eller fuktiga redskap mellan
Ragvaldstjarn och Humsjoén. Far smit-
tan faste i Humsjon &r aven flodkréaft-
bestanden i Humsjobacken, Mangen
och Bruksélven med stor sannolik for-
lorade. Daremot bor Jarperudsédlven
vara skyddad eftersom Stor-Treen &r
tillrackligt stor och krafttom vilket med-
for att sporerna efter kréftpesten inte
kan spridas vidare genom sjon. Prov-
fisket 2004 och provfisken som utforts
av sommarstugedgare 2003 och 2004
kunde inte pavisa signalkraftor i Rag-
valdstjarn. Man kan inte med sékerhet
pasta att det inte forekommer signal-
kraftor i Ragvaldstjarn, det &r endast
norra och Gstra sidan av sjon som prov-
fiskats. Om det har skett en illegal ut-
plantering eller inte ar svart att saga,

Tabell 4. Data for de sjoarna/vattendragen som har hyst eller hyser ett flodkraftbestand i Mangen-Treen FVOF
Sjonamn/vattendrag  Areal (ha) Strandlinje(km) Vattendragslang(km) H.6.h

Grénsjon 54 53 234

Treskogsalven

(Jarperudsalven) 15.8 190 - 99

Bruksélven 23 211-190

Mortéalven 1,7 224-190

Humsjobéacken 08 226-211

Humsjoén 70 43 226

Mangen 408 16,4 211
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ytterligare provfisken bor utforas.
Aven om det skett en illegal utsatt-
ning &r det inte alls sékert att utplan-
teringen lyckats. Ragvaldstjarnet har
historisk aldrig varit en bra kréftsjo.

8.5 Var man teoretiskt kan
stoppa en annalkande pesthard
Vid en lokal i FVOF &r det teoretiskt
mojligt att stoppa en vandrande pest-
epidemi som &r pa vag uppstroms i
systemet. Vid utloppet ur Mangen
finns en regleringsdamm, dar man kan
strypa flodet samtidigt som man kan
kalka vattnet nedstroms dammen med
slackt kalk for att skapa en kréftfri
zon. Lyckas man med detta kan man
radda Mangen, Humsjobacken och
Humsjon fran pestharden.

8.6 Mink

FVOF forfogar 6ver 3-5 minkfallor,
arligen fangas mellan 1-4 minkar.
Varje nedlagd mink ersétts samman-
lagt med 300 kr fran FVOF och jakt-
vardsomradet.

8.7 Kréaftvardande atgarder for
hela Mangen-Treen FVOF

* Informationstavlor for att forhindra
spridning av kraftpest bor uppforas.
* Arlig inrapportering av fangsten
bade hur manga som slapptes tillbaks
och hur manga som tillvaratogs av
dem som fiskar kré&ftor till FVOF.

* Aterintroduktion av kréftor i Gran-
sjon.

* Provfiske och sumpning av flod-
kraftor i Ragvaldstjérn, for att forso-
ka pavisa forekomst av signalkraftor
* Sékerstalla vattenforingen i de reg-
lerade vattendragen Bruksalven, Tre-
skogsalven, Mortalven samt Mangen
* Habitat forbattringar i Bruksélven
* Habitat forbattringar i Humsjobéck-
en

* Flyttning/spridning av kraftor i
Bruksélven

* Okat kraftfiske i framforallt i Hum-
sjon, Humsjobacken och Mangen,
med rekommendationer med minimatt
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ex. 10 cm for hanar och 11 cm for
honor

* Fortsattning av minkjakten

* Provfiske Humsjon

* Provfiske Mangen

8.8 Humsjon

Humsjon avvattnar Tiskaretjarnssjon
och ar det andra kallflodet for Jarpe-
rudsalvens avrinningsomrade. Sjon ar
en skogssjo med endast en handfull
boende/fritidshus i dess narhet. Hum-
sjon bestar av lampliga harda bottnar
vilket inger goda kraftbiotoper. Sjon
har en damm i dess utlopp som FVOF
skoter. Detta har medfort att det inte
forekommer nagra fluktuationer i
Humsjon eller i Humsjébéacken, utan
vattenstandet féljer det naturliga flo-
det. Endast 10-15 fiskréttsdgare har
ratt till kraftfiske i Humsjon, Hum-
sjobacken och Mangen.

8.9 Vattenkemi
Se Humsjobacken.

8.10 Fakta och historik dver
kraftbestandet fram tills idag

Det har aldrig varit nagon stor tradi-
tion med kraftfiske, varken i Hum-
sjon, Humsjobacken eller i Mangen.
Det fiskades kréaftor forr under kraft-
premidren med det var och dr endast
av ett fatal personer. | dag &r det
annu farre som fiskar kraftor i omra-
det. Det kraftfiske som bedrevs forr
och gor det fortfarande, var framfo-
rallt i Humsjobacken. Humsjon har
mer eller mindre blivit bortglémd med
avseende pa kréaftorna.

Det finns kraftor och har alltid fun-
nits ett bestand med kraftor i Hum-
sjon, men ingen vet hur stort kréftbe-
standet &r idag.

8.11 Orsaker till tillbakagangen
av flodkraftorna — Hotbilden for
Humsjon

Det ar svart att sdga om kraftbe-

standet i Humsjon har férsamrats el-
ler inte, eftersom det fiskats sa lite i
sjon att man inte har nagot att jamfo-
ra med. Forsurningspaverkan och
minkens framfart sedan 1960-talet
har troligen inte gatt obemarkt forbi.
Sjon ingadr numera i lansstyrelsen
kalkningsverksamhet. Det storsta ho-
tet mot Humsjon &r narheten till Rag-
valdstjérnet, dar man mycket troligt
utfort en illegal utplantering av sig-
nalkréaftor. Fagelvagen ar strackan
endast ca 1.5 km.

8.12 Forslag till atgarder/hand-
lingsprogram for Humsjon

* Informationstavlor for att forhindra
spridning av signalkraftor och kraft-
pest fran framforallt Ragvaldstjarn.
Samt daven skyltar vid Tiskaretjarns-
sjon, vilkets vatten mynnar i Hum-
sjon.

* Provfiske for att inventera flodkraft-
bestandet

* Borja fiska kraftor. Fiska mer och
oftare kraftor med ett riktat fiske pa
stora kraftor. Hanar >10 cm och ho-
nor >10,5 (mojligen 10 cm resp. 11,0
cm)

8.13 Humsjobacken — allman
beskrivning

Humsjobdacken r ett litet men sjorikt
vattendrag beldget hogt upp i Jarpe-
rudsélvens avrinningsomrade. Hum-
sjobacken ar opaverkad av reglering
och flottledsrensning. Biotopvard har
utforts i mindre utstrackning, i syfte
att oka forutsattningar for 6ring bl.a.
har man anlagt en fisketrappa ca 200
m fran mynningen i Mangen samt
nagra lekbottnar. Fisktrappan utgor
inte nagot vandringshinder for flod-
kraftorna. Backen hyser goda bioto-
per for kraftor men en stracka pa ca
50 m nedstroms Gaddtjérnet saknar
storre gomslen for kraftor.

En vattenkemisk provtagningspunkt
finns beldgen vid utloppet ut Hum-
sjon och undersoks 2 ggr per ar. Mal-
sattningen med sjokalkningen i Hum-



sjon ar ett pH over 6.0. Sjon kalkas
vart femte ar. Backen ar totalt ca
800 m lang. Efter ca 200 fran utlop-
pet ur Humsjon rinner backen ge-
nom Gaddtjarn. Vid ett el-fiske 2000
fangades 18 stycken flodkraftor (15-
91mm). 2000 forekom en for Gvrig
hog tathet av 6ring, bade den totala
tatheten av 6ring samt for arsungar
jamfort med tidigare el-fisken. Vid
2002 el-fiske har det daremot skett
en markant forsamring av Oringbe-
standet, det totala dringbestandet hade
minskat fran 110 6ringar/100m? till
15 oringar/100m? 2002. Dessutom
fick man inga arsungar av 6ring vid
2002 provfiske.

8.14 Vattenkemi

Enligt riksinventeringen i mars 1985
uppvisade Humsjons pH 6,7 och al-
kaliniteten 0,16. Sedan 1998 har de
vattenkemiska vérdena varit stabila
och tillfredsstallande vid provtagning-
stillfallena. pH har inte understigit 6,0
utan det har varit stabila vérden mel-
lan 6,0 och 6,5. Alkaliniteten har vid
endast ett mattillfalle understigit 0,1
mekv/l (0,07 mekv/I). Kalciumhalten
(6 mg/l) och jarnhalten (0,05 mg/Il)
var vid ett provtillfalle i juli 2004 inom
ramarna for de riktlinjer som galler
for kréaftor.

8.15 Fakta och historik over
kraftbestandet fram tills idag

Det har alltid funnits kraftor i backen
och tidigare fanns det ett rikligt kréft-
bestand, det var framforallt nedstroms
Gaddtjarnet som man fick de storsta
fangsterna med flodkraftor. Under
1960-talet kom minken till omradet.
Den gjorde stor skada pa bestandet
under perioden 1960-1980, Under
1970-talet borjade man marka att
kraftbestandet minskade. | slutet av
1970-talet utfordes en stodinplante-
ring i med ca 20-30 kg flodkraftor
fran sjon Tisaren, for att forsoka byg-
ga upp kraftbestandet igen. Under
1980-talet paborjades minkjakt och
fram tills 2004 har minkbestandet re-
ducerats kraftig, dock kunde man i
juli 2004 se spar av minkens fram-
fart genom att det Iag skalrester ef-
ter kréftor efter strandkanten.

Flodkréaftorna forekommer i hela
backen fran Humsjon och ned till
Mangen, via vattenkikare kan man
se framforallt gott om mindre kréf-
tor, 5-7 cm, langs hela Humsjobéck-
en. Det verkar som kréftbestandet
ar pa god vag att etablera ett bra
bestand, och att man idag kan bedri-
va ett kraftfiske.

8.16 Orsaker till tillbakagangen
av flodkraftorna — Hotbilden

Orsaken till tillbakagangen torde med
all sannolikhet vara vattenkvalitén i

Foto: Tomas Janson, Hushallningsséllskapet

kombination med minkens intrang i
omradet. Idag kalkas systemet, och
risken med forsdmrad vattenkvalité
ar liten sa lange systemet kalkas.
Minken jagas kontinuerligt, vilket &r
mycket viktigt. Nagon ytterligare hot-
bild (forutom illegal utplantering och
flyttning av smittade redskap) mot
backen férekommer inte.

8.17 Forslag till atgarder/hand-
lingsprogram for Humsjobacken
* Arligt provfiske. Utse en eller flera
personer som arligen provfiskar eller
i samband med det traditionella rap-
portera till FVOF.

* Provfiska i Gaddtjarn

* Flyttning av kraftor fran Humsjo-
béacken till Humsjén och Mangen om
behov finnes.

* Informationstavlor for att forhindra
spridning av kréftpest bor uppforas
(rekommenderar varningsskylten som
Astacus-projektet tagit fram)

* Kompletterande biotopvard pa en
50 meters strdcka nedstroms
Gaddtjarn. Strackan saknar storre
gomslen. llaggande av stensamlingar,
grenar och stockar med 2-4 meters
mellanrum for att skapa bade bon och
gomslen for framforallt storre kraftor.
* Fortsatt intensivjakt pa mink med
arlig inrapportering.

* Borja fiska kréftor. Fiska mer och
oftare kraftor med ett riktat fiske pa
stora kraftor. Hanar >10 cm och ho-
nor >10,5 (mdjligen 10,5 resp. 11,0)

8.18 Mangen

Mangen &r en naringsfattig klarvat-
tens sjo med goda bottenforhallan-
den for kraftor. Tillrinningsomradet
bestar huvudsakligen av skogsmark,
endast en handfull fastigheter finns
runt sjon. Sjon har en total strandlinje
pa ca 1,5 mil och en stor del av den-
na stracka har goda bottenforhallan-
den for kréaftor. Sjon har varit och ar
kraftigt paverkad av reglering under
en lang tid, vilket medfort att den del
av sjons strander som ar kraftféran-
de, periodvis har saknat vatten.
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8.19 Vattenkemi

En provtagningspunkt finns vid utlop-
pet ur Mangen och de vattenkemsi-
ka parametrarna har sedan 1998 va-
rit stabila och tillfredstéllande. pH har
varierat mellan 6.3 och 7.1 medan
alkaliniteten aldrig understigit 0.1
mekv/l vid mattillfallena.

8.20 Fakta och historik Over
kraftbestandet fram tills idag

Hur stort Mangens kraftbestand &r
idag &r det ingen som med sékerhet
kanner till. Det kré&ftfiske som histo-
riskt bedrivits runt sjon har framfo-
rallt koncentrerats vid inloppet samt i
Humsjobécken. Vid utloppet, ovan-
for regleringsdammen kunde det dock
konstateras kraftor med hjélp av vat-
tenkikare i juli 2004..

8.21 Orsaker till tillbakagangen
av flodkréaftorna — Hotbilden
Eftersom ingen vet hur bestandsut-
vecklingen har varit ar det svart att
sdga om det varit nagra variationer i
storleken pa kraftbestandet. Mycket
troligt paverkar regleringen. Det finns
en vattendom fran 1912.

8.22 Forslag till atgarder/
handlingsprogram fér Mangen

* Sakerstalla vattenregleringen sa att
den inte paverkar den kraftférande
strandzonen.

* Provfiska sjon, framfor allt de grun-
dare omradena vid utloppet ur sjon.

* Arligt provfiske. Utse en eller flera
personer som arligen provfiskar lo-
kalen/lokalerna samt rapporterar
fangsten till kraftansvarig i FVOF

* Informationstavlor for att forhindra
spridning av kréftpest bor uppforas
(rekommenderar varningsskylten som
Astacus-projektet tagit fram)

* Borja fiska kraftor. Fiska mer och
oftare kraftor med ett riktat fiske pa
stora kraftor. Hanar >10 cm och ho-
nor >10,5 (majligen 9,5 resp. 10,0)

* Eftersom det ar en néringsfattig
sjo kan man lokalt i sjon stodutfodra
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Kréftburarna laggs ut i backen.

kraftor med hjélp av t e x utlaggning
av ris- och kvistmattor 6ver botten samt
vara noga med att man sparar tradri-
daer runt sjon vid avverkningar mm.

8.23 Bruksalven

Bruksélven avvattnar sjdarna Hum-
sjon och Mangen for att mynna i Stor-
Treen i Jarperudséalvens avrinnings-
omrade. Alven ar ca 2,3 km lang.
Ett definitivt vandringshinder finns vid

Foto: Per Brunstrom, Hushallningsséllskapet

regleringsdammen i utloppet ur Mang-
en. Forsta strdckan mellan utloppet
och Brukstjarnet som ar ca 700 m
langt, ar stromfoérhallandena av mes-
tadels forsande karaktér med inslag
av strommande partier. Efter
Brukstjarnet 6vergar alven i ett ca 1
km Iangt lugnflytande tempo for att
vid Fredros 6verga till en ca 300 lang
forsande stracka innan alven till slut
mynnar i Lill-Treen.



Bruksalven &r i hog grad paverkad
av flottledsrensningar samt av kraf-
tig reglering. Enligt vattendomen fran
1912 saknar regleringsdammen vid
utloppet i Mangen minimitappning. Flott-
ledsrensningen &r mest pataglig fran ut-
loppet ur Mangen och ned till Brukstjér-
net. Ingen biotopvard har utforts i den-
na stracka, varken for oring eller for
kraftor. Strackan innehaller forutom reg-
leringsdammen ett naturligt vandring-
hinder ca 400 m nedstroms utloppet ur
Mangen, dar rester efter en timmer-
ranna fortfarande ar kvar. Fran utlop-
pet ur Mangen och nedstroms till vand-
ringshindret kunde det inte sommaren
2004 konstateras kraftor med hjélp av
vattenkikare, trots att den aktuella
strackan innehaller en hel del goda bio-
toper samt att det finns kréftor alldeles
uppstroms regleringsdammen i sjon.
Daremot finns det kréaftor alldeles ned-
stroms vandringshindret och stréackan
ned till Brukstjarnet.

I det lugnflytande partiet fran
Brukstjarnet och ned till “flottnings-
dammen” &r det idag osakert hur
kraftbestandet ser ut samt om det
Over huvudtaget forekommer kréftor.

| sista strackan fran “flottningsdam-
men” genom Fr-edros och ned till myn-
ningen i Lill-Treen har biotopvard for
oring och for kréftor utforts, med gott
resultat. Detta visar tydligt vilken pa-
verkan flottledsrensningen fortfaran-
de har och har haft pa kraftbestandet
i Bruksélven. Kraftor férekommer ef-
ter hela denna stracka, framforallt i
de nedre delarna.

8.24 Vattenkemi

Se Mangen for vattenkemi. Alven &r
paverkad av kalkningsatgérder sedan
1983. Vid utloppet ur sjon Mangen
undersoks vattenkemin och vid bron
i Fredros finns lokaler for bade el-
fisken och bottenfaunaundersokning-
ar med syfte att folja upp effekterna
av kalkningsatgarderna. Férutom flod-
kréftor finns dven sjovandrande 6ring
och flodpérlemusslor i Bruksalven.

Bottenfauna undersékningar har ut-
forts 1997 och 2000, bedémningen
vid bada tillfallena var att bottenfau-
nan var “ej eller obetydligt paver-
kad av forsurning”. Uppstréms
Brukstjarnet var vid ett provtillfalle i
juli 2004 var kalciumhalten 5 mg/I
och jarnhalten 0,1 mg/l, vardena lig-
ger inom ramarna for de riktlinjer
som géller for kréftor. Nedstroms
Brukstjarnet i Fredros vid samma
period var kalciumjonhalten 6 mg/I
och jarnjonhalten 0,5 mg/l. Jarnjon-
halten ligger pa gransvardet, detta
kan forklaras med att det var mycket
hogt vattenstand vid provtillfallet. Ett
stort okalkat tillfloda mynnar i
Brukstjarnet, vilket paverkar Bruks-
alvens vatten. Vattnet &ndrar férg
fran  klart vatten  uppstroms
Brukstjarnet till ett mer humusfar-
gat vatten nedstroms Brukstjarnet.

8.25 Fakta och historik dver
kraftbestandet fram tills idag
Bruksélven hyste forr ett mycket gott
kraftbestand och arligen fangades
’sackvis” med kraftor. Fisket dgdes,
langre tillbaks i tiden, av skogbolagen
och det var framforallt skogvaktaren
som bestdmde Over kraftfisket. Det
var i de lugnare partierna uppstréms
Fredros det basta kraftfiskelokalerna
var. | de forsande strdckorna ned-
stroms fiskades inte alls.

Forsamringen av kraftbestandet pa-
borjades under1960-talet och pagick
fram tills 1980-talet, kraftbestandet
har daremot aldrig slagits ut helt. De
stora orsakerna till tillbakagangen av
kraftorna &r troligen den harda reg-
leringen av Bruksélven samt forsur-
ningen. Vid flera tillfallen har &lven
nastan “gott torr” och i langa perio-
der har det varit sma mangder vat-
ten i &lven. Detta har medfort att det
blivit mycket latt for minken, att kom-
ma at kraftorna och decimerat kréaft-
bestandet ytterligare.

| den nedre delen av dlven som alltid
hyst ett kraftbestdnd har man utfort

biotopvard samt aktivt fiskat bort sto-
ra hannar (storre an 10 cm). Detta
har resulterat i att man 2004 lyckats
etablera ett kraftbestand som vaxer
och sprider sig uppstroms i alven.
Dessutom har man haft en intensiv
minkjakt vilket resulterat i en mins-
kat minkbestand. Fran att under nag-
ra ar endast ha fatt ett fatal kraftor
far man idag 100 -130 kréftor pa en
mindre stracka under en natts fiske.
Det fiskas endast under en natt per
ar av ett fatal personer.

8.26 Orsaker till tillbakagangen
av flodkréaftorna — Hotbilden

De vattenkemiska resultaten och bot-
tenfaunaundersokningarna visar att
vattenkvaliteten for kraftorna &r sta-
bila och tillfredsstéllande. Den stors-
ta begransande faktorn som omdjlig-
gor en vidare utveckling av bestan-
det ar den harda regleringen av Bruk-
salven, i kombination med den tidiga-
re flottledsrensningen.

Trots att bottenfaunan visar att vat-
tenkvalitén &r god finns det all anled-
ning att uppmarksamma det kraftiga
okalkade tillflodet i Brukstjarnet. Skill-
naden i jarnjonhalten och vattenfar-
gen uppstroms respektive nedstroms
Brukstjarnet visar att tillflodet paver-
kar Bruksélven. Dessutom &r
Brukstjarnet omgivet av myr/vatmar-
ker.

8.27 Forslag till atgarder/
handlingsprogram for Bruksalven
* Sékerstélla en stabil vattenforing
via regleringen vid utloppet ur sjon
Mangen

* Inrapportering av det arliga kraft-
fisket till FVOF. Utse en eller flera
personer som arligen provfiskar tre
lokaler. Forslagsvis en lokal i Fred-
ros, en lokal mellan “flottningsdam-
men” i Fredros och Brukstjarnet samt
en lokal mellan utloppet ur Mangen
och det naturliga vandringshindret.

* Spridning av kraftor fran strackan
nedstroms “flottningsdammen” i Fred-
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ros till 1lampliga lokaler i den lugnfly-
tande strackan t.0o.m. Brukstjarnet.

* Spridning av kréftor forbi det na-
turliga vandringhindret t.o.m. regle-
ringsdammen ur Mangen, for att fa
hela Bruksélven kraftforande. Sprid-
ningen kan ske genom flyttning av
konsmogna kréftor, eller sumpning av
kdénsmogna stora kraftor vilket par-
ning, romséttning och &ggklackning
sker i sumpen pa onskad lokal.

* Informationstavlor for att forhindra
spridning av kréftpest bor uppforas
(rekommenderar varningsskylten som
Astacus-projektet tagit fram).

* Biotopvard bade for fisk och kraf-
tor i den Gversta strackan fran utlop-
pet ur Mangen till Brukstjarnet. Ut-
laggning med sten och stockar med
hjalp av resterna efter flottningen, for
att i mojligaste man aterskapa det ur-
sprungliga utseendet pa alven.

* Intensivjakt pa mink med arlig in-
rapportering.

* Utokning av kraftfisket. Fiska kraf-
tor vid fler tillfallen och med ett fort-
satt riktat fiske pa stora kraftor, fram-
for allt hanar. Hanar >10 cm och
honor >10,5 (md&jligen 9,5 resp. 10,0)
* Komplettering av kalkningsverk-
samheten med tillflodet till Brukstjér-
net samt myrmarkerna runt Brukstjar-
net.

Lansstyrelsen provfiskar ett vattendrag.
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8.28 Mortalven

Mortalven rinner fran Trehorningen
via Langtjarnet och mynnar i Stor-
Treen. Alven ar kort, ca 1,7 km med
strommande och forsande vatten
framfor allt i dess nedre delar. Alven
ar flottledsrensad och paverkad av
reglering. Biotopvard pagar i alven.
Ett definitivt vandringhinder finns vid
utloppet ur Trehorningen i form av
en regleringsdamm. Kalkning bedrivs
uppstroms i systemet i tre mindre sjo-
ar/tjarn samt i Trehdrningen som kal-
kas vart femte ar. Intensiva vatten-
provtagningar utfors bade i Mortal-
ven och i Trehorningen. El-fiske och
bottenfaunaundersokningar utfors i de
nedre delarna av Mortalven. Nagra
kréaftor fangades inte vid 2001 el-fis-
ke. Daremot hyser &lven ett hogt be-
stand av sjévandrande 6ring.

8.29 Vattenkemi

Vattenkemin i Mortalven visar sedan
1998 stabila och tillfredsstéllande véar-
den vid maéttillfallena. pH har varie-
rat mellan 6.2 och 7.3 medan alkali-
niteten varierat mellan 0.09 och 0.35
mekv/I. Vid riksinventeringar av sjo-
ar i Sverige 1972 respetivel975 var
pH 6.7 och 6.1 och alkaliniteten 0.01
och 0.02 i Trehdrningen. Trehdrning-
en ingar som regional referenssjo, vil-
ket medfor att dven kalcium- och jarn-

Foto: Lansstyrelsen i Varmland

jonhalten undersoks. Det lagsta och
hogsta kalciumjonhalt som uppmatts
sedan 1995 dr 8.3 resp. 25.7 mg/l
och den hdgsta uppmétta jarnjonhal-
ten &r 0.13 mg/l. Vérdena ar mycket
tillfredsstéllande vad avser for kraf-
tor. Bottenfaunaundersokning 2000
beddmdes till ”ingen eller obetydlig
paverkan” av forsurning.

8.30 Fakta och historik over
kraftbestandet fram tills idag
Aven fiskratten i Mortalven tillhorde
skogsbolagen och fisket efter kraftor
har aldrig bedrivits i nagon stor skala
i dlven, man dr osaker om det beror
pa att det aldrig har varit speciellt
gott om kraftor i &lven eller om &l-
vens kraftor glomts bort. Alven har
blivit utsatt for mycket hard flottleds-
rensning under 1950-talet med hjalp
av maskiner, vilket medfort sléta ste-
rila bottnar som inte inger nagra moj-
ligheter till skydd. Hela &lvstracken
fran mynningen i Stor-Treen till
Langtjarnet ar paverkad av flottleds-
rensning. Dessutom &r dlven mycket
paverkad av reglering. Martélven har
idag ett svagt bestand med flodkraf-
tor och troligen har det aldrig fore-
kommit nagra stérre mangder med
kraftor i &lven.

8.31 Orsaker till tillbakagangen
av flodkraftorna — Hotbilden
Eftersom det verkar som det aldrig
har forekommit nagra stérre mang-
der med flodkréaftor i Mortélven &r
det svart att sdga hur bestandet har
forsamrats. Daremot pekar de vat-
tenkemiska vérden som undersokts
kontinuerligt sedan 1995 pa stabila
och tillfredsstéllande varden, dven nar
det galler jarnjon- och kalciumjonhal-
ten i vattnet. De vattenkemiska for-
utsattningarna finns absolut i Mortal-
ven. Vattenregleringen tillsamman
med flottledrensning kan vara en an-
ledning till att inte bestandet inte lyck-
ats att etableras pa allvar



8.30 Forslag till atgarder/
handlingsprogram for Mortélven
* Sékerstélla en stabil vattenforing
via regleringen vid dammen i Tre-
horningen

* Inventering av dlven for att kon-
statera om det finns kraftor.

* Utplantering eller flyttning (tillstand
fran lansstyrelsen kravs) av kraftor
fran Humsjobacken, Treskogsalven
och Bruksélven till val utvalda loka-
ler i Mortilven. Aven strackan upp-
stroms Langtjarnet till dammen vid
Trehdrningen har goda biotoper for
kréftor. Flyttning kan ske genom flytt-
ning av konsmogna kraftor, eller
sumpning av kénsmogna stora kraf-
tor vilket parning, romséttning och &g-
gklackning sker i sumpen pa 6nskad
lokal.

* Minst tva informationstavlor for att
forhindra spridning av kréftpest bor
uppforas (rekommenderar varnings-
skylten som Astacus-projektet tagit
fram).

* Intensivjakt pa mink med arlig in-
rapportering.

8.33 Gransjon

Grénsjon ar en naringsfattig skogssjo
med sma tillfloden och har goda bio-
toper for kraftor. Sjon ingar i kalk-
ningsverksamheten och kalkas vart
tredje ar, lansstyrelsens malsattning
med kalkningen ar att halla pH hogre
an 6.0 i sjon och hogre an 5.6 i Gréan-
backen. Motiven for kalkningen &r
att bevara den stromstationerade
oringen i utloppsbéacken samt mort-
bestandet i sjon. Kraftor har darmed
inte ingatt som motiv for kalkning i
kalkningsverksamheten. Tva vatten-
kemiska provtagningspunkter finns
beldgen vid sjons utlopp samt ca 2
km nedstroms sjon i Granbacken.
Sjons kraftproducerande areal dvs.
fran strandkanten till 5 m djup upp-
skattas till ca 40 % av sjons totala
areal vilket motsvarar ca 21 ha. Av-
kastningen i en ordinar till bra kréft-
sjo anses vara 5-50 kg/ha och ar.
Detta skulle for Gréansjon kunna ge-
nerera en arlig avkastning mellan 105-

Det ar spannande att kolla krafthavarna!

1050 kg kraftor per ar vilket motsva-
rar ca 3200-32000 stycken kréftor
med en l&ngd av ca 10 cm.

8.34 Vattenkemi

Sedan 1998 har pH och alkaliniteten
vid bada provtagningspunkterna visat
stabila och tillfredsstallande vérden
vid provtagningstillfallena. pH har va-
rierat mellan 6.4 och 6.9 medan al-
kaliniteten har vid tre tillfallen under-
stigit 0.1 mekv/l i utloppet och varie-
rat mellan 0.09 och 0.17 mekv/I.
2004-07-07 var kalciumjonhalten (7
mg/l) och jarnjonhalten (<0,05 mg/I)
vid utloppet vilket & inom inom ra-
marna for de riktlinjer som géller for
kraftor.

8.35 Fakta och historik over
kraftbestandet fram tills idag

Forr fanns det ett mycket bra kraft-
bestand i sjon. Det var ifran Gran-
sjon man hamtade kraftor, for att plan-
tera ut dem i omgivande vatten. Det
var framforallt skogsbolagen som
agde fisket i sjon och det var endast
ett fatal som fiskade kraftor. Troli-
gen har det inte funnits kréftor i ut-
loppsbécken, risken finns att backen
vid torka gar torr. Kraftorna tillbaka-
gang pagick under 1970- och 1980-
talet, och idag ar sjon helt tom pa
kraftor.

Foto: Per Brunstrém, Hushallningsséllskapet

8.34 Orsaker till tillbakagangen
av flodkréaftorna — Hotbilden
Orsaken till kraftans bortgang i Gran-
sjon &r forsurningen. ldag uppvisar
sjon samt dess utloppsbéack stabila
vattenkemiska varden, vilket medfor
att forsurningen numera inte ar lika
pataglig och darmed har forutséttning-
arna for kraftor i sjon kommit till-
baks. De vattenprover som under-
soks i sjon ar fran sjons utlopp. Hur
vattenkemin ser ut i dvriga sjon vet
man inte. Sjons fataliga tillfloden bor
dock inte namnvart paverka de loka-
la forutsattningarna i sjon.

Granssjon ar val skyddad mot att fa
in kraftpesten, endast tva vagar gar
fram till sjon vilket medfor att det &r
Iatt att informera de som besoker sjon.

8.37 Forslag till atgarder/
handlingsprogram for Gransjon

* Aterintroduktion av kréftor i sjon
pa strategiskt valda lokaler i sjon. Al-
ternativt flyttning av kraftor fran 6v-
riga vattendrag inom FVOF till sjon
* Minst tva informationstavlor for att
forhindra spridning av kréftpest.

* Kartlaggning var de basta/samsta
kraftforande bottnarna runt sjon, bade
historiskt och hur det ser ut idag.

* Intensivjakt pa mink med arlig in-
rapportering.

8.38 Treskogsalven (Jarperudsalven)
Grénsen mellan FVOF Mangen-
Treen och Gunnarskog Sddra ar vid
Forsbacka. Ca 4 km av Jarperudsal-
ven ingar i Mangen-Treen FVOF For
mer fakta, se Jarperudsalven i drift-
planen for Gunnarskog Sodra FVOF.

8.39 Orsaker till tillbakagangen
av flodkréaftorna — Hotbilden
Enligt en vattendom fran 22/8-03 skall
man sldppa 0,075m3/s samt bygga
och underhalla fiskvag forbi regle-
ringsdammen. Den naturliga gamla
alvfaran pa den 2,2 km langa stracka
ar aterigen vattenforande.
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9 Driftplan for Gunnarskog
Sodra FVOF

9.1 Organisation och forvaltning
Gunnarskogs S6dra FVOF bildades i
slutet av 1980-talet och bestar av ca
700 fiskrattsagare fordelade pa 31
hemman. Fvof forvaltar i forenings-
form fiskeratten. Fiskerdttsdgarna
ager full suveranitet ratt att satta upp
regler, med undantag for kraftfisket,
for hur fisket skall bedrivas och for-
valtas inom FVOF. Nar det géller
kraftfisket ar det endast de med fis-
keratt i FVOF som far fiska kraftor
inom sitt hemman. De finns inga re-
kommendationer for hur kraftfisket
skall bedrivas utan respektive fiske-
rattsagare avgor nar och hur kréft-
fisket bedrivs. Beslut fattas enligt
stadgar pa stamman eller pa styrel-
semoten. Agarskap till fisket innebar
inte med automatik att man &r intres-
serad av att aktivt utveckla och be-
vara fisk- och kréaftresursen.

9.2 Sjdarna och vattendragen

Fvo omfattar ett flertal sjoar och vat-
tendrag (Karta 4). Men det ar fram-
forallt i rinnande vatten som flodkraf-
torna forekommer och &ven har fo-
rekommit i. Fyra vattendrag har hyst
och fortfarande hyser ett kraftbe-
stand, medan det endast funnits kraf-
tor i en sj0 som numera troligen &r
krafttomt. Tillrinningsomradet till de
kraftforande vattendragen bestar
mestadels av skogsmark och till viss
del myrmark. Jarperudsélven har for-
utom flodkréftor &ven 6ring och flod-
parlemusslor, medan 6vriga tre vat-
tendrag aven hyser ett dringbestand.
FVOF har aldrig blivit drabbade av
kraftpesten. Under 1980-talet pabor-
jades en effektiv minkjakt inom Fvo.
Forsta aret fangades hela 56 minkar.

FVOF, JVO Stommen och Arvika
kommun har utfast skottpengar pa
mink, fordelat mellan 200 kr, 50 kr
respektive 125 kr ger en summa pa
375 kronor per mink.

Det &r endast i Lidsjon som kraftbe-
standet helt dog ut. De Gvriga vat-
tendragen har haft en spillra med kréf-
tor kvar. 2002 skedde en stodutplan-
tering av 60 rombérande honor for-
delade pa de kraftforande vattendra-
gen

9.3 Kalkning

Gunnarskog Sodra FVOF ingar i at-
gardsomrade nr 216 och 217 enligt
lansstyrelsens kalkningsverksamhet.
Kalkning har pagatt inom omradet se-
dan 1980. Enligt lansstyrelsens kalk-
ningsplan &r den kemiska malsattning-
en med kalkningen att halla ett pH
Over 6. Sjokalkning sker inom FVO i
Savtjarnet, Gardsastjarnet, Artjarn,
Rékoken och Gunnern. | samtliga
kraftforande vattendrag forutom
Gravasbacken utfors kalkningsatgar-
der uppstroms i systemen. Gravas-
backen ar opaverkad av kalknings-
verksamheten. Lidsjon som forr hade
ett mycket bra kréftbestand men idag
ar krafttomt ingar inte i nagon kalk-
ningsverksamhet. Provtagningspunk-
ter med avseende pa vattenkemin
(pH och alkalinitet) finns i Gardsas-
bécken, Norsdjobacken och i Jarpe-
rudsalven. Nordsjobacken och Gard-
sashacken har provtagning skett 2-3
ggr per ar medan Jarperudsélven har
ingatt i en mer omfattande provtag-
ningsserie. De vattenkemsika vérde-
na ger endast en ett 6gonblicksvérde
for tillstandet i lokalerna. Riktlinjerna
for pH och alkalinitet for flodkréftor
ar att pH inte bor understiga 6,5 och

alkaliniteten bor vara hogre an 0,1
mekv/I.

Bottenfaunaprovtagningar utfors i
Nordsjobacken och i Jarperudsélven
medan el-fiske utfors i Jarperudsal-
ven och Gardsasbacken.

9.4 Risken for spridning av
kréaftpest till FVOF

Téankbar smittspridnings végar av
kraftpest till FVOF ar inte patagligt
stora. En kanotled passerar genom
FVOF men de paverkar inte direkt
de kraftforande vattendragen. Ka-
noterna passerar i huvudsak genom
omradet via Jossedlven som har sina
kéllor i Norge och som gar genom
sjéarna Vassbotten, Bergsjon, Gun-
nern och via Vaggeélven ut ur omra-
det. En badplats finns vid Gunnern
och en kombinerad bad- och cam-
pingplats finns hogre upp i Stor-Treen
som avvattnar Jérperudsalven. Vid
campingen dr det aven lampligt for i-
och upptagning av batar, men smitt-
risken torde vara liten eftersom det
inte forekommer kréftor i de bada
sjéarna eller dar kanotledarna passe-
rar. En naturlig invandring av signal-
kréaftor kan heller inte ske eftersom
det finns tva kraftstationer som utgor
definitiva vandringshinder nedstréms
Gunnern i Vaggeélven. Den storsta
risken med att fa in kraftpesten i om-
radet ar genom illegal utplantering av
signalkréftor.

9.5 Fiskutsattningar

Enligt en vattendom &r &garna skyl-
diga att plantera ut 3000 alyngel vart
tredje ar i Bergsjon, detta har pagatt
sedan 1970-talet. Den senaste alut-
sattningen i Bergsjon skedde 1999,

Tabell 5 Data for de sjoarna/vattendragen som har hyst eller hyser ett flodkraftbestand
Sjonamn/vattendrag Areal (ha) Strandlinje(km)  Vattendragslang(km) H.0.h
Jarperudsélven 15.8 190 - 99
Gardsashacken 8,4 161 - 92
Gravasbacken 1.3 100 - 92
Nordsjobéacken 11 124 -98
Lidsjon 37 2.6 175
Gardsastjarnet --18
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pga. att det varit ett stoppforbud pa
utplantering av al for att eliminera
risken spridning av sjukdomar. Fran
Bergsjon kan al vandra upp i Nord-
sjobacken, Jarperudsélven (fram till
dammen vid Bergatorp), Gardsas-
béacken, Gravasbacken samt in i Bor-
tadlvens vattensystem. En utplante-
ring av 2300 gosar utfordes i Gun-
nern vid kommunala badplatsen i Gra-
vas 2003, inte langt fran Gravashack-
ens mynning. Gosen inkoptes fran
Dyltabruk vars vatten inte innehaller
sporer fran kraftpesten.

9.6 Mink/Kraftfiske

Pa initiativ av ordféranden i FVOF
Carl-Erik Hulth, har man utfort ett
aktivt riktat fiske pa stora kréftor samt
utfort en effektiv minkjakt. Atgarder-
na medforde att antalet minkar kraf-
tigt reducerats inom omradet. Vid for-
sta arets minkjakt inrapporterades 56
stycken fangade minkar medan nu-
mera inrapporteras endast 2-3 min-
kar arligen. | de lokaler man utfort
ett riktat fiske pa stora kraftor har
man kunnat konstatera en 0kning av
kraftbestandet.

9.7 Atgarder for hela FVOF

* Informationsspridning om kréftor
och spridning av kréftpest via Gun-
narskogs hemsida www.gunnar-
skog.nu

* Informationstavlor for att forhindra
spridning av kraftpest (rekommende-
rar varningsskylten som Astacus-pro-
jektet tagit fram).

* Arlig inrapportering av kréftfisket
till kraftansvarig i FVOF. T ex. rap-
portering av lokal, datum, storlek, an-
tal, kon, antal redskap, fangst per red-
skap mm.

*Via administrativa beslut stoppa ut-
planteringen av al i Bergsjon. (Intres-
sekonflikt kommer att uppsta, bero-
ende pa vilken art man vill satsa pa)
eller andra utsattningslokalen sa att
det inte beror de kraftforande loka-
lerna.

* Flytta utplanteringsplatsen av gos

fran badplatsen i Gravas till sdra de-
larna av Gunnern som inte &r i an-
slutning till flodkréaftor. VVar noga med
nar man bestéller fisk att odlaren kan
garantera att det inte forekommer sig-
nalkréftor i anslutning till odlingen.

* Fortsatt minkjakt

* Biotopvard i Nordsjobacken

9.8 Jarperudsalven
Jarperudsélven &r variationsrik och
har bade djupare, lugnflytande, grun-
dare samt forsande partier. De grun-
da omradena i alven kan vid lagvatten
néstan torrlaggas. Forutom flodkréf-
tor forekommer dessutom 6ring och
flodpérlemusslor. Jarperudsélven har
varit mycket starkt paverkad, bade
av reglering och av flottledsrensning.
De sista 5 km av &lven innan den
mynnar i Vassbotten gar via en tur-
bin vid Bergatorps kraftstation. Na-
gon minimitappning har tidigare inte
funnits. Tack vare en dalig damm vid
Bergatorps kraftstation har alven for-
setts med en spillra vatten. 2004 &r
regleringen mellan utloppet ur Stor-
Treen och kraftstationen i Bergatorp
battre skott.

Resultatet av el-fisket 2000 nedstroms
kraftstationen vid Bergatorps kraft-
station, uppvisade ingen fangst av ars-
ungar av oring. Pga. de goda vatten-
kemsika resultaten bedémdes avsak-
naden av arsungar bero pa att vat-
tendraget ar starkt paverkad av reg-
leringen. Enligt uppgift kommer det
att byggas fisktrappor vid kraftstatio-
nen i Bergatorp och vid dammen i
utloppet ur Stor-Treen, pa sa satt kom-
mer en minimitappning att trygga vat-
tenforsorjningen i de strackor av Jar-
perudsalven som idag tidvis gar torr.

Biotopvard for att forbattra tillvaron
for oring har utforts pa vissa lokaler i
alven men fortfarande finns ett stort
behov av biotopforbattrande atgéarder
pa vissa lokaler.

9.9 Vattenkemi

Jérperudsalven har en vattenprovtag-
ningspunkt vid Strandby. Lokalen har
tidigare (2002) varit en intensivpunkt
med avseende pa pH och alkalinit-
eten. Tva lokaler for el-fisken finns
belédgna vid Jarperud och Treskog
samt en bottenfaunalokal vid Berga-
torp. De vattenkemsika vérdena vi-
sar stabila och tillfredsstéllande vér-
den. pH har varierat mellan 6.2 och
6.9 och alkaliniteten har aldrig un-
derstigit 0.05 mekv/l. Bottenfaunan
har undersokts vid tre tillfallen 1994,
1997 och 2000. Vid samtliga tre un-
dersokningar beddmdes lokalen till
"ingen eller obetydlig forsurningspa-
verkan”.

Vid kompletterande vattenkemiska
undersokningar utforda av Astacus
under slutet av juli 2004, kunde man
konstatera hoga vérden av jarnjoner.
Jarjonhalten Okade ju langre ned-
stroms. Vid Treskogs kraftstation, vid
utloppet ur turbinen, var jarnjonhal-
ten 0,05 mg/l. Ca 3 km nedstréms
vid bron i Forsbacka hade jarnjonhal-
ten okat till 0,4 mg/l for att efter yt-
terligare ca 4 km vid dammen i
Bergatorp, ha okat till olampliga 0,8
mg/l. Kalciumhalten 4 mg/l och pH
6,5 var daremot ofdrandrad vid samt-
liga tre provlokaler. Endast mindre
tillfloden fran myr/mossmarket tillfors
alven under denna 7 km stracka.
Trots detta sker en tydlig 6kning av
jarnhalten i vattnet. Jun-i och juli 2004
har haft riklig nederbord, om det &r
en forklaring till att det ar tillfalliga
hoga jarnjonhalter eller om det &r “na-
turligt” hoga halter i de nedre de-
larna av alven. Man kunde vid prov-
tillfallet tydligt se att vattnet andrade
farg och att det férekom jarnutfall-
ningar pa bottnen nedstroms i syste-
met. Ytterliggare undersdkningar bor
utforas.

Vid provfiske utfort av lansstyrelsen
2003 kunde man konstatera kraftor
vid en lokal av tre undersokta. En av
lokalerna som saknade kraftor var
inom det omrade som hade hogst jarn-
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jonhalt medan den andra tomma lo-
kalen var strax uppstroms matpunk-
ten med hdégst jarnjonhalt. Den lokal
som hade kraftor var beldget nagot
uppstroms i systemet. Vid undersok-
ningarna av vattenkemin kunde As-
tacus konstatera skalrester av flod-
kréftor vid turbinutloppet i Treskog.

9.10 Fakta och historik over

kraftbestandet fram tills idag

Forr fanns det ett rikligt kraftbestand i
hela Jarperudsalven, fram tills borjan
av 1970-talet. Forsdmringen av kraft-
bestandet borjade ungefar vid 1975
och pagick under en 10 ars period.
Kraftorna forsvann aldrig helt utan
svaga bestand har 6verlevt lokalt i &l-
ven. Provfiske utfordes hosten 2003
av lansstyrelsen. Tre lokaler provfis-
kades, i tva av lokalerna fangades inga
kréaftor. Den lokal som hyste kréftor
vid provfisket var en tidigare kand lo-
kal, resultatet visade ett svagt till med-
elst bestand, med fangsten 1.0 kraf-
tor/mjarde. Fran denna lokal har man
plockat bort enstaka storre hanar med
resultatet att kraftbestandet har okat
samt ett mindre antal kraftor har flyt-
tas till andra lokaler. Lokalen som hyste
kraftor & inom samma omrade som
hyser ett flodparlemusselbestand och
bor vara ett omrade dar vattenregle-
ringen har haft mindre paverkan.

I.--'- .-..

9.11 Orsaker till tillbakagangen
av flodkréaftorna — Hotbilden
Jarperudsélven uppvisar bra stabila
vattenkemiska vérden, bottenfaunan
uppvisar “inga eller obetydlig paver-
ka av forsurning” samt minken har
kraftigt reducerats. Forutsattningar-
na for kraftorna ar darmed pa vag
tillbaks framfor allt strackan upp-
stroms Bergatorps kraftstation. Kraf-
tig reglering av alven, minkens fram-
fart och forsurningen antas vara de
framsta orsakerna till kraftbestandets
kraftiga tillbakagang. Kalkning och
minkjakt pagar vilket medfor att vis-
sa forutsattningar aterkommit, men
regleringen av Jarperudsalven &r
annu osdker. Ett felaktigt driftstopp
kan sla ut stora delar eller delar av
ett kraftbestand, om det sker vid
olampligt tillfalle.

9.12 Forslag till atgarder/hand-
lingsprogram for Jarperudsélven
* Sékerstalla vattenforing i dlven ge-
nom minimitappning vid kraftstatio-
nen i Bergatorp.

* Fortsatta att provfiska de lokaler
som lansstyrelsen provfiskade hosten
2003, for att folja utvecklingen av
kréaftbestandet. Utse en eller flera per-
soner som arligen provfiskar lokalen/
lokalerna rapportera fangsten till kraf-
tansvarig i FVOF

Flodkréaftbestandet ar pa uppgang i flera av vara vattendrag.
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Foto: Per Adolphson, Fiskeriverket

* Spridning av kraftor i vattendraget
fran de lokaler som har ett etablerat
bestand till lokaler som har hyst kraf-
tor men annu inte blivit ateretablera-
de. Spridningen kan ske genom flytt-
ning av kdnsmogna kréaftor. Ett bra
alternativ &r sumpning av kdnsmog-
na kraftor vilket parning, romséttning
och aggklackning sker i sumpen pa
onskad lokal. Spridningen bor ske till
uppstrémsliggande partier pga. av
hoga jarnjonhalter fran Strandby och
uppstroms.

* Uppséttning av informationstavlor
for att forhindra spridning av kraft-
pest.

* Jarperudsélven &r i stora behov av
ytterligare biotopforbattrande atgar-
der bade for éring och kraftor.

* Fortsatt intensivjakt pa mink med
arlig inrapportering.

* Fortsatt riktat fiske pa stora kréaf-
tor. Hanar >10 cm och honor >10,5
(mdojligen 10,5 resp. 11,0)

* Undersok med Lansstyrelsen moj-
ligheter till markkalkning som ett for-
sok att dampa den hoga jarnjonhal-
ten i de nedre delarna av Jarperud-
sélven.

9.13 Nordsjobruksalven

Nordsjobruksélven ar ett litet vatten-
drag mellan sjéarna R&koken och
Bergsjon med klart vatten och ljusa
lerbottnar. Alven bestar framforallt
av strommande partier. Inslag av
forsande partier finns i borjan res-
pektive i slutet av &lven. Ett naturligt
vandringshinder i form av en bergs-
hall finns innan mynningen i Berg-
sjon. Hindret utgor ett vandringshin-
der for fisk, forutom al som onekli-
gen tar sig forbi hindret. Nordsjobruk-
sélven har forr utnyttjas till flottning
men &r inte regleringspaverkad. Al-
ven ar i behov biotopvardande atgar-
der framforallt vid de strommande
partierna, periodvis ar avsaknaden av
gomslen och bon total. Flackvis finns
goda forhallanden for kraftor med rik-
ligt inslag av vattenvaxter. Vid besok
av platsen i slutet av juli 2004, kunde
tva flodkraftor konstateras.



9.14 Vattenkemi

Vid de vattenkemiska riksinvente-
ringarna 1972 och 1975 uppvisade
Rakoken ph pa 6.9 resp. 6,4 och al-
kalinitet pa 0,05 mekv/I vid bada till-
fallena. Vid inventeringen 1985 var
pH pad 5.9 och alkaliniteten 0,01
mekv/I. Den laga alkaliniteten visade
att Rakokens formaga att stad emot
sur nederbord var forbrukad. 1987
kalkades Rakoken forsta gangen se-
dan dess har Nordsjobacken varit
kalkningspaverkad. Under den senas-
te femarsperioden har de vattenke-
miska parametrarna uppvisat stabila
och tillfredsstéllande vérden. pH har
sma variationer med 6,3 som det lag-
sta och 6,9 som det hdgst uppmatta
vardet. Alkaliniteten har varierat mel-
lan 0,11 och 0,24 mekv/l. Bottenfau-
nan har undersokts vid ett tillfalle
2002 och beddmdes till ”ingen eller
obetydlig forsurningspaverkan”.

Astacus utforde i slutet av juli 2004
en undersokning av vattenkemin av-
seende pa jarnjon- och kalciumhal-
ten. Vardena var vid mattillfallet inom
de riktlinjer som gor galland for flod-
kréftor, dvs. 0,05 mg/l for jarnjon-
och 6 mg/l for kalciumjonhalten.

9.15 Fakta och historik over
kraftbestandet fram tills idag
Backen har alltid hyst kréftor, och
forr fanns det ett relativt gott flodkréft-
bestand i béacken. Trots ihardiga for-
sOk att plantera ut kraftor i Rékoken
har det aldrig lyckats etableras ett be-
stand, forutom i utloppets narhet. Hur
bestandet i Nordsjébruksalven har va-
rierat samt hur det ar idag ar det ingen
som kanner till. For nagra ar sedan
planterades sex rombdrande honor ut i
alven, resultatet av utplanteringen har
man &nnu inte foljt upp.

9.16 Orsaker till tillbakagangen
av flodkréaftorna — Hotbilden

Anledningen till varfor inte Nordsjo-
backen har hyst ett storre bestand
av kraftor ar svart att sidga. Flott-

ledsrensning har medfort att avsak-
naden med bon och gémslen ar pa-
fallande vilket &r en stor anledning
till det klena kraftbestandet Atmins-
tone anvander alen Nordsjobruksal-
ven periodvis vid vandring, hur detta
kan paverka kraftbestandet kan man
bara spekulera i, helt klart &r att alen
en tuff predator pa kraftor och att
dessa tva arter inte gar bra ihop. Vid
besok av dlven kunde man konstate-
ra av det periodvis i dlven inte finns
bra forutsattningar for kraftor med
avseende pa gémslen och bon. Bott-
nen pa dessa 50 — 100 meters strackor
bestar mestadels av mjuk lera vilken
ar for mjuk for att kréftorna skall kun-
na grava bohalor, vid de fa stensam-
lingar som fanns utmed dessa strackor
kunde man se spar efter kraftor. Min-
ken kan med latthet jaga de kraftor
som finns pa dessa strackor. Den tota-
la strackan som &r i behov av biotop-
vardande atgarder ar ca 350 m

Foto: Lansstyrelsen i Varmland

9.17 Forslag till atgarder/handlings-
program for Nordsjobruksalven

* Biotopvard, utlaggning av sten ef-
ter flottningen samt grenar/stockar
som forankras med stor sten.

* Anldgga en mindre stentroskel i ut-
loppet ur Rakoken, for att sékerstélla
tillrackligt vattenflode under vinterhal-
varet samt vid torra somrar.

* Fortsatt intensivjakt pa mink.

* Fiska mer och oftare, med ett rik-
tat kraftfiske pa stora kraftor. Hanar
>10 cm och honor >10,5 (mojligen
10,5 resp. 11,0)

* Arligt provfiske eller inrapportering
av det arliga kraftfisket, for att folja
utvecklingen av kraftbestandet.

9.18 Gardsasbacken

Gardsasbacken avvattnas av Savtjar-
net, Gardsastjarnet samt ett flertal
mindre tillfloden. Gardsasbacken ar i
sin ovre del strommande — forsande
men som successivt dvergar till allt-
mer lugnflytande nar den nérmar sig
utloppet i Gunnern. Gardsasbacken
ar paverkad av flottningsrensning men
inte av reglering. Biotopvard for 6ring
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har genomfoérts uppstroms och ned-
stroms el-fiskelokalen vid bron i St.
Gardsas. Vid el-fisket 2000 kunde
man inte konstatera flodkraftor i el-
fiskelokalen.

9.19 Vattenkemi

Gardsashacken lagsta uppmatta pH
ar 6,2 och det hogsta 6,8 under den
senaste femars period. Alkaliniteten
har varierat mellan 0,04 och 0,27
mekv/l, vid 5 mattillfallen har alkali-
niteten uppvisat ett lagre varde &n
0,1 mekv/I. Gardsashacken avvattnas
av Savtjarnet och Gardsastjarnet vil-
ka ingar i kalkningsverksamheten och
bada kalkas arligen. Den vattenke-
miska malsattningen i dessa tva tjar-
nar ar daremot att ha ett pH over
5,6. Utloppet ur Savtjarnet har upp-
visat sa laga pH som 5,3 vid ett mat-
tillfalle och ytterligare tva mattillfal-
len under 5,5. Av totalt elva mattill-
fallen har pH Gverstigit 6,0 vid sex
tillfallen. Dock har de senaste fyra
mattillfallena haft relativt bra pH vér-
den mellan 6,3 och 6,5. El-fisken har
visat en markant 6kning av Oringtat-
heten mellan aren 1998 — 2000. En
forklaring till varfor de vattenkemis-
ka vardena ar battre i Gardsashéck-
en jamfort med utloppet ur Savtjar-
net &r att provtagningspunkten ligger
ca 5 km nedstroms Savtjarnet. Dér
backen Overgar successivt fran
strommande —forsande till mer lugn-
flytande karaktar, med omgivande
marker med inslag av jordbruksmiljo.

Astacus utforde i slutet av juli 2004
en undersokning av vattenkemin med
avseende pa jarnjon- och kalciumjon-
halten. Provet togs vid bron 6ver
béacken i Stora Gardsas. Vardena for
jarnjonhalten var vid méttillfallet 1 mg/
I, vilket &r hogre an riktvérdet (0,5
mg/l) for kraftor, medan kalciumjon-
halten var 6 mg/l. Jarnutfallningar
kunde aven tydligt synas pa backens
botten. Trots de hdga uppmétta jarn-
jonhalterna har kraftbestandet okat i
backen. Enligt uppgift har “rostfar-
gat” vatten samt jarnutfallningarna pa
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botten i Gardsasbacken varit detsam-
ma sedan lang tid tillbaks. Den hdga
jarnjonhalten verkar i dagsldget inte
paverka negativt pa kraftbestandet.

9.20 Fakta och historik over

kraftbestandet fram tills idag

Gardsasbacken har alltid hyst ett
mycket rikligt kraftbestand, kraftor har
funnits i hela backen fran utloppet ur
Savtjarn till mynningen i Gunnern.
Gardsashécken verkar inte ha varit lika
paverkad som 6vriga vattendrag inom
omradet mot forsurningen. Kraftbe-
standet minskade inte under 1970-
1980-talet. Under denna period for-
svann daremot kraftorna, troligen pga.
forsurning, i Gardsastjarnet och dess
utloppsback som mynnar i Gardsas-
backen. En anledning till att Gardsas-
béacken inte verkade vara paverkad
av forsurningen kan vara att under
1980-talet spreds 60 ton kalk av jord-
brukare pa sina akrar som angransar
till backen. Syftet var inte att forbatt-
ra de vattenkemiska vardena utan det

Foto: Lansstyrelsen i Varmland

blev en positiv bieffekt

| slutet av 1980-talet ar dumpade en
jordbrukare tankar med flytande god-
sel direkt i backen vid Gardsas. Ca
75 % av de kraftférande delarna av
backen slogs ut. Kraftor, fisk och
t.0o.m. mink kunde hittas doda i béack-
en. Kréaftorna forsvann aldrig helt utan
svaga bestand Gverlevde i de ovre
delarna av backen. Daremot har kraf-
torna forsvunnit ur Gardsastjarnet och
dess utlopp, troligen pga. férsurning-
en. P4 initiativ av ordféranden i FVOF
Carl-Erik Hulth, har man ett aktivt
riktat fiske pa stora kraftor, utfor en
effektiv minkjakt samt vid ett tillfalle
planterat ut rombarande honor. At-
garderna har medfort att kraftbestan-
det i de nedre delarna av vattendra-
get okat. Vid kraftfisket 2003 kunde
man infanga 300 kraftor.



9.21 Orsaker till tillbakagangen
av flodkréaftorna — Hotbilden
Minkens framfart, dumpningen av fly-
tande gddsel samt forsurningen &r de
framsta orsakerna till kraftbestandets
tillbakagang i Gardsasbacken och
Gardsastjarnet. Forutsattningarna for
flodkraftorna i Gardsasbacken har
daremot kommit tillbaks. Kalkning
och en mycket effektiv jakt pa mink
pagar. Dumpning av flytande godsel
i backen kommer inte att upprepas.

Orovackande hdga halen av losta
jarnjoner vid ett mattillfalle i juli 2004,
bor foljas upp. Enligt de boende i
Gardsas har backens vatten alltid varit
“rostfargat” och med jarnutfallningar
pa bottnen. | dagslaget verkar inte
jarnjonhalten paverka kraftbestandet
negativt med tanke pa att kraftbe-
standet okar. De hoga vardena med
Iosta jarnjoner i vattnet kan bli ett
problem om inte kalkningen fortsat-
ter eller om kalkningen misslyckas.
Bra pH (>6,5), alkalinitet (>0,15 mekv/
I) och framforallt hoga halter av kal-
ciumjoner (>4 mg/l) motverkar en hog
halt av losta jarnjoner i ett vatten.
Om dessa parametrar blir sémre kan
jarnjonhalten paverka kraftbestandet
negativt. Orsakerna till de hdga jarn-
jonhalterna &r inte klarlagda, men en
trolig kalla &r omgivande skogs- och
myrmarker dér sur nederbord orsa-
kar laga pH-varden i markskiktet.
Detta medfor i sin tur att joner av
allehanda slag, bl.a. jarnjoner, blir mer
lattrorliga och fran att tidigare varit
bundna till partiklar i marken och i
olika kemiska foreningar l6ses de nu
ut av vatten med lagt pH-vérde. Pa
detta satt kommer de att transporte-
ras ut i Gardsasbacken med avrin-
ningsvattnet fran omgivande marker.
Genom markkalkning inom avrinning-
somradet motverkas effekten av den
sura nederbdrden, pH-vardet sénks
inte och jarnet forblir bundet i mar-
ken och i sedimenten i myrar och
mossor. Ca 300 m fran utloppet ur
Savtjarn finns ett mindre tjarn, Lilla
Savtjarn. Runt tjarnet finns stora myr-
marker. Ytterligare tva tillfloden myn-

nar i tjarnet vilka har flera myrmar-
ker sitt avrinningsomrade. Der sker
ingen vatmarkskalkning i omradet,
utan den kalkning som bedrivs sker
direkt i Gardsastjarnet, Savtjarn samt
i Kroktjérn som é&r ett tillflode till Sav-
tjarn. Det ar inte ovanligt att moss-
och myrmark kan lagra mycket jarn i
form av myrmalm.

9.22 Forslag till atgarder/hand-
lingsprogram for Gardsasbacken
med tillflode

* FOorma lansstyrelsen att hoja mal-
sattningen med kalkningsinsatserna i
Savtjarn och Gardsastjarn fran 5,6 till
6,0 infor en framtida ateretablering
av flodkraftor i Gardsastjarn.

* Forma lansstyrelsen att utoka kalk-
ningsinsatserna i omradet sa att det
aven omfattar markkalkning, for att
reducera jarnhalten i backen samt yt-
terligare sakerstélla vattenkemin.
Framforallt i de Gvre delarna av back-
en som har haft laga varden av pH
(<5,5) och alkalinitet (<0,05).

* Vid atgarder med kréaftor i Gard-
sashacken bor man framforallt inrikta
sig pa de nedre delarna av bécken
och successivt flytta kraftorna upp-
stroms, eftersom vattenkvalitén &r sta-
bilare i de nedre delarna av backen.

* Uppfoljning av jarnjonhalten

* Spridning av kraftor i vattendraget
fran de lokaler som har ett etablerat
bestand till lokaler som har hyst kraftor
men annu inte blivit ateretablerade.
Spridningen kan ske genom flyttning
av kdnsmogna kraftor, eller sumpning
av kdnsmogna stora kréftor vilket par-
ning, romsattning och &ggklackning sker
i sumpen pa onskad lokal.

* Fyra informationstavlor for att for-
hindra spridning av kraftpest.

* Fortsatt intensivjakt pa mink

* Fiska mer och oftare pa stora kraf-
tor. Hanar >10 cm och honor >10,5
(majligen 9,5 resp. 10,0)

* Arligt provfiske (enlig provfiske-
metodiken i faktadelen) och inrappor-
terar kréftfisket av en viss strategisk
lokal for att folja utvecklingen av
kraftbestandet. Lokalen kan vara dar

ni utfor en atgard t ex en utplante-
ring, biotopforbattring och skall prov-
fiskas arligen. Provfisket kan ske i
samband med det arliga “vanliga”
kraftfisket.

9.23 Gravasbacken

Gravasbacken avvattnas av Backsjon
och mynnar i Gunnern. Béckens bot-
ten bestar framforallt av lera och ar
mycket I&mplig biotop for kraftor. Man
kan tydligt se kraftornas bohalor i le-
ran. Forutom kréftor finns dven ett
oringbestand i backen. Vid utloppet
finns en mindre damm som tryggar
vattenforingen i bécken. Bécken &r
inte paverkad av flottledsrensning och
nagon biotopvard har darmed inte ut-
forts.

9.24 Vattenkemi

Eftersom Gravasbacken inte ingar i
ett kalkningsomrade finns inget data
om vattenkemi tillgdngligt. Astacus
utforde i slutet av juli 2004 en egen
undersokning av vattenkemin med
avseende pa pH, jarnjon- och kalci-
umjonhalten. Provet togs vid utlop-
pet ur Backsjon. Vérdena for jarn-
jonhalten var vid méttillfallet <0,05
mg/l, kalciumjonhalten 6 mg/l samt
pH 6,5. Vardena var vid mattillfallet
inom de riktlinjer som gor galland
for flodkréftor.

9.25 Fakta och historik over

kraftbestandet fram tills idag

I Backsjon har det endast funnits
sporadiskt med kraftor och nagot
aktivt kréftfiske har aldrig bedrivits.
Anledningen till varfor det inte fo-
rekommer mer kréaftor i sjon vet
man inte, daremot finns det stor-
vuxen al i sjon vilket kan vara en
anledning till avsaknaden av kraf-
tor i sjon. Daremot har det alltid
funnits kréftor i backen. Forr hyste
Gravasbacken ett mycket bra kraft-
bestand men under mitten av sjut-
tiotalet och under en tioarsperiod
minskade kraftbestandet dramatiskt.
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En spillra av bestandet lyckades
overleva, och pa initiativ av ordfo-
randen i FVOF Carl-Erik Hulth, har
man bedrivit ett aktivt riktat fiske
pa stora kraftor samt utfor en ef-
fektiv minkjakt vilket har medfort
att idag har bestandet borjat ater-
h&mtat sig och kraftor férekommer
numera i hela backen.

9.26 Orsaker till tillbakagangen
av flodkraftorna — Hotbilden
Kraftbestandets dramatiska minsk-
ning skedde under perioden som 6v-
riga vattendrag inom FVOF minska-
de. Till skillnad mot 6vriga vatten-
drag som fortfarande hyser ett kréft-
bestand, ingar inte Backsjon i nagon
kalkningsverksamhet. Trots okalkat
vatten har bestandet aterhamtat sig.
Det dr mojligt att det var andra orsa-
ker till fors&mringen, t ex kan min-
ken tillsammans med ett Gvrigt hart
fiske paverkat bestandet negativt men
utan att helt utrota bestandet.

9.27 Forslag till atgarder/hand-
lingsprogram for Gravasbacken
* Undersoka vattenkemin

* Informationstavlor for att forhindra
spridning av kraftpest bor uppforas.
* Biotopinventering, finns behovet av
ytterligare bon skydd/gémslen. Samt
kartlaggning var de bésta/sdmsta
kraftfoérande lokalerna var innan till-
bakagangen.

* Om behov finns, spridning av kraf-
tor i vattendraget fran de lokaler som
har ett etablerat bestand till lokaler
som dr i behov stodutplantering. Sprid-
ningen kan ske genom flyttning av
konsmogna kréftor, eller sumpning av
kdénsmogna stora kraftor vilket par-
ning, romséttning och &ggklackning
sker i sumpen pa 6nskad lokal.

* Fortsatt intensivjakt pa mink med
arlig inrapportering.

* Var mycket noga med att spara trad/
buskridaer langs med béacken, dessa
genererar skugga, gémslen och foda

* Fortsatt riktat fiske pa stora kraftor
samt fiska oftare. Hanar >10 cm och

honor >10,5 (majligen 9,5 resp. 10,0)
* Arligt provfiske och/eller inrappor-
tering av det arliga kraftfisket, for att
folja utvecklingen av kraftbestandet.

9.28 Lidsjon + utloppsbacken

Lidsjon ar en Ianggrund mindre klar-
vattensjo med djupare partier i mit-
ten av sjon. Sjon ligger som i en gry-
ta med sandiga tallskogar runt om-
kring. Sjons strander har inslag av
lera men saknar steniga strander i
stérre omfattning. Det finns endast
ett mindre tillflode i sjons sydvéstra
del. Av okand anledning ingar inte
Lidsjon i nagon kalkningsverksamhet.

9.29 Vattenkemi

Det finns det fornarvarande inga vat-
tenkemiska resultat att tillga fran kom-
mun eller lansstyrelsen. Vattenpro-
ver for kalciumjonhalten (4 mg/l),
jarnjonhalten (0,05 mg/l) samt alkali-
niteten (>0,1 mekvl/l) utférdes av As-
tacus vid ett besok i juli 2004.

9.30 Fakta och historik dver

kraftbestandet fram tills idag

Sjon var tidigare kant for sitt rikliga
kraftbestand och framforallt for de
storvuxna kréftorna. Bl.a. har en stor-
vuxen krafta vars klo var 9 cm lang
infangats. Sjons langgrunda strander
gjorde att den var mycket populér att
fiska kréftor i, eftersom man kunde
ga omkring och plocka kréftorna med
bara handerna. Aven sjons utlopps-
béack var enligt uppgift "nedlusad”
med kraftor, trots sjon litenhet gick
aldrig utloppsbécken torr. Efter till-
bakagangen av kréaftorna avtog in-
tresset for kraftorna, man tror att for-
surningen utrotade kréaftorna i sjon och
dess utloppsback, men det ar ingen
som undersokt om sa ar fallet. Efter-
som man inte har nagra vattenkem-
sika resultat att hanvisa till kan man
inte med sdkerhet konstatera att kraf-
torna &r helt utrotade. Sjons kraft-

producerande areal dvs. fran strand-
kanten till 5 m djup uppgar till ca 37%
av sjons totala areal vilket motsvarar
ca 14 ha. Avkastningen i en ordinar
till bra kréftsjo anses vara 5-50 kg /ha
och ar. Detta skulle for Lidsjon kunna
generera en arlig avkastning mellan
70-700 kg kraftor per ar vilket mot-
svarar ca 2100-21000 stycken kraftor
med en langd av ca 10 cm.

9.31 Orsaker till tillbakagangen
av flodkraftorna — Hotbilden
Omkring 1975 borjade kraftbestan-
det minska och det minskade under
en tioarsperiod fram till ca 1985. Or-
saken till den kraftiga minskningen
av sjons kraftbestand (troligen helt
utrotats) var troligen forsurningen till-
sammans med mink. Hotbilden finns
fortfarande kvar beroende pa att sjon
inte ingar i kalkningsverksamheten.
Om sjon kalkas har den forutsattning-
arna att aterigen bli ett bra kraft-
vatten. Dessutom &r den relativt
skyddad genom sin litenhet. De fa
boende i omgivningarna har god 6ver-
sikt runt sjon. Det finns dock en bad-
plats vid sjon vilket kan vara en tank-
bar kalla for spridningsrisk av kréft-
pesten. Risken for att fa in kraftpest
i 5j0 torde vara framforallt genom il-
legal utplantering av signalkréftor.

9.32 Forslag till atgarder/hand-
lingsprogram for Lidsjon + utlopp
* Unders6ka vattenkvalitén

* Lidsjon skall/bor ingd i lansstyrel-
sens kalkningsverksamhet

* Provfiske bade i sjon och i backen
for att undersoka forekomsten av
kraftor.

* Om/nér vattenkemin uppvisar till-
fredsstallande varden, aterintroduce-
ra flodkraftor.



10 Driftplan for Bortan -
Haljeboda FVOF

10.1 Organisation och forvaltning
Bortan — Haljeboda FVOF bildades i
borjan av 1990-talet och bestar av
ca 200 fiskrattsagare fordelade pa 5
hemman. Fvof forvaltar i forenings-
form fiskeratten. Fiskerattsdgarna
ager full suveranitet ratt att sdtta upp
regler, med undantag for kraftfisket,
for hur fisket skall bedrivas och for-
valtas inom FVOF. Beslut fattas en-
ligt stadgar pa stamman eller pa sty-
relsemoéten. Nar det géller kréftfis-
ket &r det endast de med fiskeratt i
FVOF som far fiska kréftor inom sitt
hemman. Agarskap till fisket innebar
inte med automatik att man &r intres-
serad av att aktivt utveckla och be-
vara fisk- och kréaftresursen.

10.2 Sjéarna och vattendragen

Fvo omfattar ett flertal sjdar och vat-
tendrag. Men det ar framforallt i ett
mindre rinnande vattendrag som det
har férekommit kréaftor. En sjé och
tva vattendrag har hyst ett kraftbe-
stand. | dessa vatten finns dven flod-
pérlemusslor och 6ring. Det &r sjori-
ka vattendrag och tillrinningsomrad-
ena till de kraftférande vattendragen

bestar mestadels av skogsmark och
till viss del myrmark. | borjan pa
2000-talet blev troligen FVOF drab-
bad av kraftpest for fosta gangen. |
en intilliggande damm till Bortadlven
skedde troligen en illegal utplantering
av signalkréftor som dérmed forde
med sig kraftpesten. 1999 kunde man
senast konstatera flodkréftor i Bor-
tadlven, som &r den &lv som tidigare
hyste de basta flodkraftbestanden
inom FVOF. Vid ett provfiske med
15 burar samt inventering med hjalp
av vattenkikare av Astacus hosten
2004, kunde man inte konstatera nag-
ra tecken pa kraftor vid en 100 m
stracka, som tidigare hyste de bésta
flodkréaftbestanden.

1994 utfardades ett tillstand av lans-
styrelsen till utsattning av signalkraf-
tor i en damm vid Alvtorp, ca 300m
fran Mjogan. Signalkraftor forekom-
mer nu dven i Mjogan.

Kraftorna i samtliga vatten hdrstam-
made fran utsattningar 1950-talet fran
Gransjon. Enligt uppgift sa fick man
mest med kraftor pa 1980-talet. Nu-
mera fiskas det lite i dessa vatten-
drag och bestanden &r mycket svaga
och bestar av smavaxta kraftor.

Den gamla "goda tiden" med flodkraftfisket ar pa vag tillbaka!

10.3 Kalkning

Borta—Haljeboda FVOF ingar i atgards-
omr. nr 214 i lansstyrelsens kalknings-
verksamhet. Omradet &r uppdelat i tva
biflodessystem som senare bildar ett
gemensamt vattendrag Bortadlven.
Kalkning har pagatt inom omradet se-
dan 1980. Enligt lansstyrelsens kalk-
ningsplan &r malséttningen med kalk-
ningen att halla ett pH 6ver 6. Motiven
till kalkningen &r sjévandrande 0ring i
Ekalven, vilket &r fiskstammar som av
fiskeriverket utpekas som sarskilt
skyddsvérd, mort, flodparlemussla, gla-
cialrelikter samt séllsynta arter av bot-
tenfauna i Bortaalven. Kréftor ingar inte
som motiv for kalkningen.

I samtliga kréftforande vattendrag ut-
fors kalkningsatgarder uppstroms i sys-
temen. Bakgrunds — pH for kalkning-
satgarderna i Ekélven var 5.8 och i Mj-
6gan 5.9. Provtagningspunkter med av-
seende pa vattenkemin (pH och alkali-
nitet) och bottenfauna finns i Mjogan,
Ekalven och Bortaélven. El-fiske sker i
Ekalven. De vattenkemsika vardena ger
endast en ett dgonblicksvérde for till-
standet i lokalerna. Riktlinjerna for pH
och alkalinitet for flodkréftor &r att pH
inte bor understiga 6,5 och alkaliniteten
bor vara hogre &n 0,1 mekv/l.

Foto: Per Adolphson, Fiskeriverket
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Tabell 6 Data for de sjoarna/vattendragen som har hyst eller hyser ett flodkraftbestand
Sjonamn/vattendrag Areal (ha) Strandlinje(km)  Vattendragslang(km) H.6.h
Mjogan 74 222 - 138
Ekalven 36 182 - 138
Bortadlven 2.3 100 - 92
Lovsjon 33 138

10.4 Risken for spridning av
kréaftpest till FVOF

Signalkraftor och dérmed kraftpest
finns redan pa en mycket olycklig lo-
kal, Mjogan. Detta medfor att de vat-
ten som har haft ett flodkraftbestand
i FVOF ar direkt paverkade av kraft-
pest. Mjogan paverkar bade Lovsjon
och Bortadlven.

10.5 Mink/Kréftfiske

Mink jakt pagar i omradet, arligen
fangas 5 — 10 stycken minkar. ldag
vet man inte om det éverhuvudtaget
forekommer nagot kraftfiske inom
omradet, eftersom kraftfisket ar un-
dantaget i FVOF.

10.6 Atgarder for hela FVOF

* Hindra ytterligare spridning av ille-
gal utplantering av signalkraftor till
Ovriga vatten.

* Provfiska Lovsjon samt Bortadl-
ven med avseende pa signalkréftor.
* Provfiska Mjogan vid Alvtorp, for
att undersoka utbredning och signal-
kraftbestandet.

* Ev. utrotningsfiske/kalkning om
provfisket finner detta mojligt.

* Minkjakt

* Sumpning av flodkraftor i Bortaal-
ven som ett komplement till provfis-
ket efter signalkraftor.

* Aterintroduktion av flodkraftor i
Gransjon (se Mangen-Treen FVOF),
Fiskrattsdgare i Bortan — Héljeboda
FVOF ager fisket i ena delen av sjon.

10.7 Mjbgan

Mjdgan avvattnas av Opptjarn, Stora
Maorttjarn, Holmsjon och Djuptjérnet
vilka samtliga kalkas arligen. Kalk-
ningen av dessa sjoar/tjarnar pabor-
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jades 1985. | de dvre delarna Mjo-
gan ar stromforhallandena mestadels
av strakande — forsande karaktar for
att Gverga successivt, efter att pas-
serat Mjogsjon, till mer strommande
och lugnflytande. Fran utloppet ur
Djuptjéarnet till mynningen i Lovsjon
tillkommer ett flertal mindre okalka-
de tillfloden. Alven &r flottledsrensad
med ingen eller liten regleringspaver-
kan. Biotopvardande atgarder har ut-
forts i syfte att forbattra forhallande-
na for oring. Tva vandringshinder
finns efter strécken, ett vid utloppen
ur Djuptjarnet och Mjogsjon. Prov-
tagningspunkter for vattenkemi och
bottenfauna &r beldgna ca 2 km upp-
stréms mynningen i Lovsjon. Malsatt-
ningen med kalkningen for Mjogan
ar att halla ett pH 6ver 5.6, vilket ar
ett lagt riktvarde for att kunna beva-
ra ett flodkraftbestand pa sikt.

10.8 Vattenkemi

Vattenprovtagningen sker 2-3 ggr per
ar. Sedan april 1998 har inte pH un-
derstigit 6.0 vid nagot mattillfalle. pH

har varierat mellan 6,1 och 6,7 med-
an alkaliniteten har varierat mellan
0,06 och 0,17 mekv/I, vid fyra méttill-
fallen har alkaliniteten understigit 0.1
mekv/l. Bottenfauna undersokningar
har utforts vid tre tillfallen 1993, 1996
och 2000. Vid de tva forsta provtag-
ningarna bedémdes lokalen vara “be-
tydligt paverkad av forsurning” med-
an senaste resultatet fran undersok-
ningen 2000 bedémdes vara “ingen el-
ler obetydlig paverkan av forsurning”.
Flera forsurningskansliga arter patraf-
fades och det verkar som det skett en
forbattring av forsurningssituationen
jamfort med tidigare ar.

Slutet pa juli 2004 undersoktes vat-
tenkemin med avseende pa pH, jarn-
jon- och kalciumjonhalten vid utlop-
pet ur Blomgrenstjarnet av Astacus.
Vérdena var vid mattillfallet tillfreds-
stallande, pH 6,5, jarnjonhalten 0,2 mg/
| och kalciumjonhalten 5 mg/I vilka
alla &r inom de riktvarden som anses
vara gynnsamma for kréftor.

Bortaalven

Foto: Tomas Janson, Hushallningssallskapet
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10.9 Fakta och historik Over
kraftbestandet fram tills idag

| borjan pa 60-talet skedde utsatt-
ningar i mindre skala. Det blev inte
nagra lyckade utséttningar och nagot
storre kréaftfiske har inte varit aktu-
ellt i Mjogan. Dock 6verlevde kréf-
tor i &lven, framforallt i angrénsning
till Blomgrenstjarnet. Det har fore-
kommit flodkraftor men ett glest be-
stand i och runt Blomgrentjarnet. Osa-
ker hur det ser nu ndr det forekom-
mer signalkraftor uppstréms i syste-
met. Det ar framforallt in- och utlop-
pet som dr av intresse for kraftor.
Blomgrenstjarnet bestar mestadels av
oldmpliga mjuka strdnder av mossa.
Déremot &r utloppet ut Blomgren-
stjarnet samt 5-600 meter nedstroms
av intresse for att utveckla kréftbe-
standet ytterligare

10.10 Orsaker till tillbakagangen
av flodkréaftorna — Hotbilden
Reglering av dlven, minkens framfart
och forsurningen antas vara de fram-
sta orsakerna till att kraftorna aldrig
lyckats etablera sig i Mjogan. Dessut-
om har det tidigare funnits gott om al i
systemet efter bl. a utséttningar av al
bade nedstroms och uppstroms i sys-
temet (Stentjarnen) under 1980-talet.

10.11 Forslag till atgarder/
handlingsprogram for Mjogan

* Provfiska in och utloppet av Blom-
grenstjarnet for att undersoka om det
finns signalkraftor/flodkréftor.

* Prioritera omradet vid Blomgren-
stjarnet samt dess in- och utflode vid
uppbyggandet av kraftbestandet

* Information om att det férekommer
signalkraftor vid Mjogan, Alvtorp.

* Fortsatt intensivjakt pa mink med
arlig inrapportering.

* Ev. utrotningsfiske med hjélp av
elfiske.

10.12 Ekalven
Ekélven &r ett relativt litet vattendrag
med en hdg andel strommande vat-

ten vilket medfor en i huvudsak hard
botten med fina biotoper for kréftor.
Alven avvattnar Storeken, Astjarn,
Lilleken, Lovvattnet, Skalsjon samt ett
flertal tjarnar. Kalkning pabdrjades i
systemet 1985 och kalkning pagar i
Storeken, Lilleken, Skalsjon samt ett
flertal tjarnar. Malsattningen med
kalkningen &r att halla pH 6ver 6.0.
Alven ar flottledsrensad med kraftig
regleringspaverkan. Vandringshinder
finns vid en dammbyggnad vid utlop-
pet ur Storeken samt en spréngd fors-
stracka ca 2 km nedstroms. Tidigare
har biotopvardande atgarder for 6ring
utforts i alven. Tva mindre tillfloden
mynnar i lven.

10.13 Vattenkemi

En vattenkemisk provtagningspunkt
finns belagen vid utloppet ut Storeken
och undersoks 2-3 ggr per ar. Samt
en bottenfauna lokal vid kroken som
har undersokt vid tre tillfallen 1993,
1996 och 2000. Sedan 1998 har vat-
tenkemin visat stabila och tillfreds-
stallande vérden vid méttillfallena. pH
har varierat mellan 6,4 och 6,8 med-
an alkaliniteten varierat mellan 0,1
och 0,21. Resultaten fran de tre bot-
tenfaunaundersokningarna bedéms att
alven har "ingen eller obetydlig pa-
verkan” av forsurning.

10.14 Fakta och historik oOver
kraftbestandet fram tills idag
Ekélven har aldrig hyst ett bestand
med flodkraftor. En orsak till att inte
Ekalven har blivit etablerad av flod-
kraftor kan vara att alven reglerades
vid utloppet ut Storeken 1919, sedan
dess har &lven varit kraftigt reglerad.
Déremot har Ekalven goda biotoper
for flodkraftor.

10.15 Forslag till atgarder/
handlingsprogram for Ekalven

* Sékerstélla vattenforing i Ekélven
genom minimitappning vid dammen
ur Storeken infér en kommande in-
troduktion av flodkréaftor

10.16 Lovsjon

Mjogan och Ekélven mynnar i Lov-
sjon, ytterliggare tva minde tillfloden
tillkommer. Lovsjon omges av min-
dre bebyggelse med inslag av odlad
mark. Lovsjon har lampliga grunda,
fasta bottenforhallanden som ar lamp-
liga biotoper for flodkré&ftor.

10.17 Fakta och historik dver kraft-
bestandet i Lovsjon fram tills idag
Utséttningar av flodkraftor utfordes
under 1940-1950-talet i LOvsjon.
Kraftorna hamtades fran en narbela-
gen sjo, Gransjon. Man vet inte i vil-
ken omfattning utsattningarna utfor-
des. Ett mindre kraftbestand etable-
rades i Lovsjon men inte i den ut-
strackningen att det kunde bedrivas
ett kraftfiske. Kraftor har dverlevt i
sjon aven pa senare tid, senaste ob-
servationen av kréftor i sjon var i
slutet pa 1990-talet da man sag flera
stora kréaftor vid ett tillfalle.

10.18 Orsaker till tillbakagangen
av flodkraftorna — Hotbilden
Anledningen till varfor inte kraftorna
har etablerat sig i LOovsjon &ar svart
att saga. Forekomst av al, mink, for-
surning, ogynnsam vattenkemi (kal-
ciumjon- och jarnjonhalten) kan vara
anledningar till varfor det inte etable-
rats ett fiskbart kraftbestand trots for-
utsattningarna med goda biotoper.

10.19 Vattenkemi

I slutet av juli undersoktes vattenke-
min med avseende pa pH, jarnjon-
och kalciumjonhalten i Bortadlven vid
utloppet ur Lovsjon av Astacus. pH
6,5, kalciumjonhalten 4mg/I och jarn-
jonhalten 0,4 mg/l &r vérden som lig-
ger pa gransen till de riktvarden som
ligger som grund for att ett kraftbe-
stand skall utvecklas. Hur vattenke-
min ser ut i 6vriga delar och i olika
djup i LOvsjon har inte utretts.

49



10.20 Forslag till atgarder/
handlingsprogram for Lovsjon

* Provfiske for att undersoka fore-
komst av signal-/flodkréaftor

* Minkjakt

10.21Bortaélven

De tva biflodessystemen Mjdgan och
Ek&lven mynnar i LGvsjon som sena-
re bildar Bortadlven. Alven bestar av
bade strommande och lugnare parti-
er som rinner igenom mer befolkade
miljo med inslag av odlad mark ned
till alven. Ett vandringshinder fore-
kommer vid en dammbyggnad vid ut-
loppet ur Lovsjon, men &r ringa pa-
verkad av reglering. Tidigare har bio-
topvardande atgarder utforts i alven.
Alven hyser mycket lampliga bioto-
per for flodkréaftor dessutom férekom-
mer flodpéarlemussla och séllsynta ar-
ter av bottenfauna.

10.22 Vattenkemi

En vattenkemisk provtagningspunkt och
en bottenfauna lokal finns belagna i
Bortan. De vattenkemiska vardena har
varierat mellan 6,6 och 7,2 medan al-
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Foto: Tomas Janson, Hushallningssallskapet

kaliniteten har varierat mellan 0,05 och
0,22 mekv/l. Alkaliniteten har understi-
git 0,1 mekv/l vid ett flertal mattillfal-
len. Bottenfaunan har undersokts vid
tre tillfallen 1994, 1997 och 2000. Vid
samtliga tillfallen har lokalen beddmts
till "ingen eller obetydlig paverkan” av
forsurning. Vid 2000 ars undersokning
konstaterades flera mycket forsurnings-
kansliga slandarter.

Kalciumjonhalten ligger pa riktvardet
(4 mg/l) for kréftor dessutom verkar
jarnjonhalten i omgivningarna vara re-
lativt hog. | Bortadlven var jarnjon-
halten 0,4 mg/l medan det i tre nar-
liggande dammar som avvattnas med
vatten fran dlven, varierade jarnjon-
halten i dammarna mellan 0,6 och 0,7
mg/l vilket ligger Over riktvardet for
kraftor. Jarnutfallningar syntes tyd-
ligt pA dammarnas botten och pa
dammens vaxtlighet och en viss ut-
fallning av jarn kan dven skonjas pa
alvens botten.

10.23 Fakta och historik Over
kraftbestandet fram tills idag
Under samma tidsepok som for Lov-

sjon utsattes kraftor i Bortadlven fran
Gransjon. Jamfort med LOvsjon eta-
blerades ett fiskbart kraftbestand i
Bortadlven. Det forekom goda kraft-
bestand langs hela alven under peri-
oden 1940-1970-talet. Det fiskades
kraftor fram till och med under 1970-
talet da kraftfisket successivt mins-
kade for att under 1980-talet helt avta.
Kréftorna dog aldrig ut helt utan ett
litet kraftbestand 6verlevde.

Under 1990-talet borjade kréftbestan-
det att aterhamta sig och 1996-1997
fanns det gott om kraftor i alven,
framforallt mindre kraftor i storleken
5-6 cm. 1999 fick man vid pensio-
narshemmet 22 flodkréftor i en bur.
Flodkraftbestandet var pa god vég att
byggas upp igen. Sedan 2000 har
man inte sett eller fatt nagra flod-
kraftor. Mycket tyder pa att de sla-
gits ut pga. av kréftpesten. Under
arbetets gang har rykten gjort géllan-
de att det har skett ett utslapp av
signalkréftor i en damm med direkt
anslutning till Bortadlven, dessutom
ar det konstaterat signalkréftor upp-
stroms i systemet i Mjogan. Detta
forklarar varfor flodkraftorna plots-



ligt forsvunnit i alven pa senare ar.
Enligt uppgift har utplanteringen skett
efter det att bestandet var pa upp-
gang dvs. i borjan pa 2000-talet.

I slutet av juli 2004 undersoktes en
stracka av ca 100 m vid pensionérs-
hemmet av Astacus, med hjalp av en
vattenkikare. Genom att lyfta stenar
och rotter kan man hitta yngel och
vuxna kraftor. Undersokningen kun-
de inte konstatera kraftor eller spar
efter dem. Stracken var tidigare en
av de bast kraftforande lokalerna.
Dessutom utfordes ett provfiske med
15 burar hdsten 2004 vid samma lo-
kal utan resultat.

10.24 Orsaker till tillbakagangen
av flodkraftorna — Hotbilden
Anledningen till att flodkréftorna suc-
cessivt forsvann under 1980-talet tor-
de med stor sannolikhet vara forsur-
ningen tillsammans med minkens
framfart. Idag visar Bortadlven en
stabil vattenkemi, det vittnar bade bot-
tenfaunaundersokningar och de vat-
tenkemiska undersokningar som ut-
fors i &lven.

Det tragiska som hént med den ille-
gala utplanteringen av signalkréftor i
en narbeldgen damm till Bortaélven,
har medfort att med all sannolikhet
att kréaftpesten har kommit till dessa
omraden. Det absolut stérsta hotet
med att aterstalla ett flodkraftbestand
i Bortadlven &r att det fortfarande finns
signalkré&ftor i &lven, samt att det eta-
bleras om an ett svagt, uppstroms i
systemet. Detta maste undersokas ge-
nom provfiske och inventering.

10.25 Forslag till atgarder/hand-
lingsprogram for Bortaélven

* Provfiske efter bade flodkréftor och
signalkraftor fran utloppet ur Lovsjon
till inloppet i Nyesjon

* Sumpning av flodkraftor vid bron
Over Bortaélven ndra pensiondrshem-
met, nedstroms den raserade dam-
mens utlopp i Bortadlven

* Fortsatt minkjakt

* Undvik alutsattningar mellan strack-
an nedstroms Kkraftstationen i Lyred,
vid utloppet ur Borgsjon samt upp-
stroms regleringsdammen vid Nye-
sjon, for att hindra att alen nar Bor-
tadlven, Lovsjon samt Mjogan

* Uppsattning av informationstavlor
for att forhindra spridning av kraft-
pest och signalkraftor
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Bilaga

Tillvagagangssatt vid att misstanke om pestsmittade flodkraftor

Fran och med augusti 2002 genomfor Statens vete-
rindrmedicinska anstalt (SVA), fiskavdelningen,
krafthéalsokontrollerna i naturvatten och odlingar.
Doda och doende kraftor i ett naturvatten som mis-
stanks vara drabbade av pesten undersoks ocksa
av SVA. Mest fordelaktigt ar att skicka ivag kraftor
som &r ddende, dvs. de ar &nnu inte doda vid insam-
landet. Detta for att sdkerstalla diagnosen kraftpest,
genom att isolera kraftpestsvampen Aphanomyces
astaci fran insjuknade kraftor. Kraftor som patraf-
fats déda ar mindre lampade for analys men bor
ocksa insamlas. Vid insamling av déda kraftor bor i
forsta hand de farskaste exemplaren véljas. Vid in-
sandning av flera kréaftor skall respektive kréafta mar-
kas och noteras om de var doda eller ddende vid
insamlandet. Om mdjligt &r ca 10 kraftor lampligt
for analys, bade doda, déende eller konserverade.

Vid ett fatal patraffade doda (2-3) kréftor vid ett vatten
kan dessa konserveras enligt nedan for forvaring for se-
nare analyser, samtidigt som man undersoker sitt vatten
efter ytterligare doende eller doda kréftor. Vid upptéckt
av doende kréftor vid tidpunkter (fredagar, helger mm.)
som inte &r [ampligt for séndning till Uppsala kan kréftor-
na konserveras enligt nedan. Vid séndning till SVA av
farska eller frysta kréaftor skall de vara framme dagen
efter. Kontakta fiskerikonsulenten vid Lénsstyrelsen och
framforallt SVA innan kréftorna skickas for att basta
insamlings- och insdndningsforfarandet for dagen kan an-
passas. Om det ar vid sadan tidpunkt eller att fiskerikon-
sulenten pa lansstyrelsen inte ar nabar, kan enbart Thor-
bjorn Hongslo (fiskavdelningen) eller jourhavande pa SVAs
fiskavdelning kontaktas.

- Materialet (doda eller déende kréaftor) inséandes bade i

farskt och konserverat och om det &r mojligt helst i levan-
de tillstand (déende kréaftor).

- Materialet (kréftorna) bor helst forpackas individuellt

och i forslutna pasar eller burkar. Varje krafta noteras
om de var doda eller déende vid insamlandet.

- Konserverat material konserveras fortast mojligt i 70

% spritblandning, (2/3 starksprit 95 %, alternativt T-rod 2/
3 och 1/3 vatten).

- Farska kraftor (doende eller doda) nedkyls till kylskaps-

temperatur (0-4°C snarast efter insamlandet), vid ivags-
andandet skall kréaftorna vara vélkylda i kylboxar eller

liknande. Se till att kr&ftorna inte ar i direktkontakt med
is/kylklampar for att undvika frostskador pa kraftorna.

- Infrysta kréftor kan insdndas, men &r inte att foredra.

- Fiskavdelningen (i forsta hand Thorbjorn Hongslo) skall

aviseras av insandaren snarast mojligt eller helst 7-10
dagar fore insdndandet av prover. Proverna inséndes i
lansstyrelsers och kommuners regi.

For narmare information om insamlings- och
insandningsforfarandet kontakta:

SVA 018-67 40 00 (fiskavdelningen),

Thorbjorn Hongslo (018- 67 42 27)

SVA, Fiskavdelningen, Travvéagen 20, 751 89 Uppsala

Uppgifter om kréftbestandet, vattenomrade, lokal, tidpunkt,
antal sjuka och doda kréftor bifogas om mojligt provet.
Eventuell fiskddd, forandringar i vattnet, fysiska ingrepp i
vattenomradet och tidigare uppgifter om halsoproblem i
kraftbestandet meddelas om majligt ocksa.

Prelimindra svar kan meddelas snarast och slutsvar med-
delas skriftligt efter ca 14 dagar. Om detta inte &r mojligt
meddelas uppgiftsl&mnare. Fiskavdelningens jourhavande
ar uppdaterad avseende pagaende fall av kraftundersok-
ningarna.



SYFTE

Syftet med projekt Astacus &r att vidareutveckla gransomradet mellan Norge och Sverige till ett skyddsomrade/
karnomrade for flodkrafta.

Flodkraftsbestanden skall ateretableras och starkas sa att de kan utgéra underlag for ett barkraftigt rekreations- och
néringsfiske. Formerna for rekreations- och naringsfiske skall utvecklas inom projektet.

Kraftorna skall indikera rena och friska vatten som skapar en positiv instéllning och ett starkt engagemang till att ta
tillvara vattnen.

Malsattningen med projektet kan formuleras i tva delar dar delarna utgor forutsattningar for varandra.

1. Bevarande, starkande och aterintroduktion av flodkraftbestand inom omradet.
2. Uthalligt nyttjande av flodkraftbestanden i form av rekreationsfiske och naringsfiske.

FINANSIERING

Projekt Astacus finansieras och drivs av foljande institutioner och foretag;

Europeiska utvecklingsfonden, Norske statlige IR-midler, Lansstyrelsen i Varmland, Lansstyrelsen i Véstra Gotaland,
Fylkesmannen och kommunen i Ostfold , Fylkesmannen och kommunen i Akershus, Fylkesmannen och kommunen i
Hedmark, Fiskeriverket, Dals-Eds kommun

PROJEKTLEDNING

Ansvariga projektledare for Astacus ar;
Tomas Janson, Hushallningsséllskapet i Varmland.
Tel. 054-54 56 18, 0708-29 09 23, tomas.jansson@hush.se

@ystein Toverud pa Utmarksavdelningen for Akerhus och @stfold.
Tel 0698-111 11, fax 0698-127 27, oystein.toverud@havass.skog.no

Projektagare:

Hushallningsséllskapet i Varmland, Lillerud, 660 50 Valberg

054-54 56 00, www.hush.se/s

Utmarksavdelningen for Akershhus og @stfold, Pb 174, N 1871 @rje
0047-69 81 11 22 www.utmarksavdelingen.no



www.astacus.org



