-]
F 1
=
-]
=
o
-
]
=
g

iIi ee
I l]!or’:sknfng
fiar att uthalligt samhalle

Tillbaka

Krasslig krafta -
tvivelaktig import

Kenneth Soderhall

Kraftpesten ar ett av flera exempel pa att inférsel av en art fran en annan kontinent
samtidigt medfor inforsel av nya allvarliga sjukdomar. Signalkraftan ar en sadan dubios
art - sprider kraftpesten i landet och ar dessutom sjalv plagad av aterkommande ""akut
kraftpest™.

Kraftpesten kom till Sverige 1907 och har sedan dess slagit ut en stor del av de svenska
kraftbestanden. Pesten sprider sig framst genom inplantering av den amerikanska
signalkraftan som bar svampen i sitt skal och darmed Gverfor smitta till var inhemska
flodkrafta. Alla amerikanska kréftor &r barare av kraftpest, inte bara signalkrafta utan dven
Procambarus och Orconectes som ocksa finns utplanterade i Europa. Svenska myndigheter
har gjort vissa anstrangningar for att skydda kvarvarande bestand av flodkrafta, men illegala
utsédttningar av signalkréfta och darmed kréftpest gor att utsikterna for resterande
flodkraftbestand inte ser sérskilt ljusa ut.




||De brunsvarta, melaniserade flackarna pa denna signalkréfta innehaller kréftpest. ||

Kraftor kan vara barare av flera smittsamma sjukdomar, t ex ett flertal svampsjukdomar,
Psorospermium haeckeli och porslinssjuka samt vissa virus som ocksa angriper fisk och rakor.
Den allvarligaste sjukdomen ur biologisk synvinkel &r dock kraftpesten och samtliga
amerikanska kréaftarter bar med sig pestsvampen i sitt skal och kan darigenom smitta vara
flodkréaftor om de hamnar i samma vatten.

Fyra olika genotyper

Vi har visat att kraftpestsvampen kan indelas i fyra olika grupper beroende pa genetiskt
sléktskap. Den forsta gruppen har den kréftpest som infordes ofrivilligt till Italien i slutet av
1800-talet genom att ett lastfartyg fran Amerika tomde sina farskvattentankar i hamnen i
Genua. Tankarna innehdll kréaftor. Fran denna inforsel spred sig kraftpesten genom Europa
och nadde vart land 1907. De tre 6vriga grupperna har kréaftpest vars ursprung ar signalkréfta,
som introducerades i Sverige 1969, och r6d sumpkréfta som infordes i Spanien i borjan av
1970-talet.

Sedan 1970-talet har samtliga undersokta kraftpestutbrott - i Sverige och i flera andra
europeiska lander t.ex. Finland och Tyskland - orsakats av kraftpest fran lagligt eller olagligt
utsatta signalkraftor.

Signalkréaftor dor av sin egen kraftpest

Finns det da skillnader i motstandskraft mot kréaftpest mellan flodkréafta och signalkrafta? Vi
har undersokt kraftans immunforsvar, jamfort och funnit att en immun-gen uttrycks i
signalkréfta, medan i flodkréaftan den uttrycks endast om djuret utsatts for en infektion. Detta
kan forklara varfor signalkraftor dor av sin egen kréftpest om de utsétts for stress eller andra
harmlgsa infektioner. De har inte formagan att 6ka uttrycket av denna forsvarsgen. Denna gen
kodar for ett protein som ingar i en enzymkaskad, vilken vi har kallat det profenoloxidas
aktiverande systemet och vars viktigaste funktion &r att kanna igen och reagera pa fraimmande
molekyler.

Flackar tecken pa parasitangrepp

Brunsvarta flackar pa och i kréaftdjur och aven insekter beror oftast pa ett parasitangrepp.
Intressant ar att vi manniskor har samma reaktion i var hud nar vi blir bruna av solen och &ven
i detta fall ar det fraga om ett kemiskt och mekaniskt skydd framst mot UV-stralar.

Kraftans igenkanningssystem reagerar pa otroligt sma mangder av bakterie- eller
svampprodukter och pikogram ar tillrackligt for att kréftan skall veta att den har en hotande
infektion pa gang och maste forsvara sig. Att mata aktiviteten av fenoloxidas - det sista
enzymet i detta igenkanningssystem - har blivit och &r ett matt pa hur bra olika ryggradsldsa
djur framst insekter mar och anvénds nu flitigt av ekologer for att beskriva halsotillstandet hos
en population av t.ex. insekter.
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Blodkroppar isolerade fran signalkrafta. Blodkropparna ar Ljusmikroskopisk bild av stamceller som kan
mycket viktiga for kraftans immunfdrsvar och med en fas att differentiera till mogna blodkroppar.
nyutvecklad metod har vi kunnat undersoka hur cellerna Det ar forsta gangen nagon lyckats isolera
kommunicerar och mobiliserar sitt forsvar mot stamceller till blodkroppar fran nagot
kréftpestinfektionen. ryggradslost djur.

Stamceller till kraftans blodkroppar har isolerats

Blodkropparna ar mycket viktiga for immunférsvaret och genom att utveckla en metod for att
isolera dessa har vi kunnat undersoka i detalj hur celler kommunicerar och talar om att en
infektion ar pa gang och att nu géller det att forsvara sig mot denna infektion (fig 1). Vi har
identifierat och karaktariserat flera aktorer i detta cellulara forsvar, pa bade gen- och
proteinniva.

I och med att de & mycket viktiga i forvaret mot parasiter har vi dgnat stor kraft att forsoka
isolera stamceller till kraftans blodkroppar. Det har vi gjort, dels for att forsta hur blodkroppar
bildas, dels for kunna framstélla en cellkultur. For forsta gangen har vi lyckats isolera
stamceller (fig 2) och det gar att fa dessa celler att differentiera till mogna blodkroppar i
narvaro av en faktor fran kraftan.

Stamcellskulturen kan ocksa anvandas till att féroka virus som ar dodliga for kraftdjur och vi
anvander cellkulturen for att bland annat undersoka hur virus paverkar immunférsvaret hos
dessa djur eftersom detta i stort sett &r helt oké&nt hos ryggradslosa djur.

Signalkraftan finns nu i manga svenska vatten men i véaldigt manga vattendrag upptrader sa
kallade "tusenbrodrabestand" av signalkrafta och dessutom héander det ofta att bestanden
decimeras kraftigt av "akut kraftpest”. Orsaken(-erna) till detta & &nnu ok&nd, men flera olika
virus har patraffats i kraftor och man kan misstanka att virus kan vara orsak till dédlighet och
eventuellt till uppkomst av dessa smavéaxta bestand av kraftor, som fallet ar med rakor.
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