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Forord

Vid forra sekelskiftet fanns ca 30 000 bestand av flodkréfta (Astacus astacus) i Sverige. Efter att den
parasitiska svampsjukdomen, kraftpesten (Aphanomyces astaci), drabbade Sverige forsta gangen
1907 har antalet flodkréftbestand kraftigt minskat. 1996 fanns uppskattningsvis 1500 kanda flodkraft-
populationer i Sverige, 2004 fanns ca 1000 bestand av flodkraftor kvar varav ca 25 procent av dessa
finns i Varmland och Dalsland. Utbredningen av flodkréftor i Norge &r framforallt lokaliserade till de
sydostra delarna av landet.

Interreg-projektet Astacus har utlyst ett Karnomrade for flodkréfta, som &r ett av de storsta samman-
hangda omradena i Europa dar flodkraftan dominerar. Det geografiska omradet, Karnomradet, om-
fattar ett i stort sett lika stort omrade i Sverige och Norge, och ar ett verkligt interregionalt omrade.
Omradena som tillsammans bildar kdrnomradet &r delar av VVarmland, Dalsland, @stfold, Akershus
och Hedmark.

Flodkraftan raknas internationellt som en hotad art och klassades ar 2000 som sarbar pa ArtData-
bankens rodlista for hotade arter Fran och med 2005 har flodkraftan i Sverige fatt ett storre beskydd.
Fran att tidigare ha varit “sarbar” ar den fran och med 2005 klassad som starkt hotad pa rédlistan.
Detta i huvudsak pa grund av den illegala utsattningen av signalkréftor, och déarigenom spridande av
kraftpest, som sker i Sverige. Pa Norsk sida ar flodkraftan "hansynskravande”. Norge &r det enda
landet i Norden som &nnu inte har denna frammande arten signalkrafta i sin fauna.

En metod for att bevara flodkraftan och att utveckla den som en resurs, &r att 6ka intresset for odling
av flodkraftor i dammar. Vi har mérkt en stor efterfragan av vagledning for detta. Det finns forvanans-
vart lite skrivet material som berr omradet. En stor outnyttjad resurs finns inom karnomradet i form
av dammar och naturvatten som kan anvandas till att utveckla en binaring pa landsbygden. Av denna
anledning har denna manual sammanstallts. Vi vill tacka de odlare som villigt stéllt upp och visat sina
anlaggningar samt besvarat vara fragor.

Lillerud mars 2006

Tomas Jansson - projektledare @ystein Toverud — projektledare
Hushallningssallskapet Varmland Utmarksavdelningen for Akershus og @stfold
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Dammodlingsmanual

1. Inledning

Det finns ett stort intresse for flodkréftor. Flod-
kréaftan ar djupt forankrad i var kultur och manga
positiva upplevelser ar kopplade till kraftfisket. Nu-
mera & man orolig for kraftpest och den illegala
spridningen med signalkréaftor. Darfor kan ett mer
kontrollerat alternativ, for att bevara flodkraftan pa
sikt, vara att etablera flodkréftor i dammar. Det
kan vara aktuellt att etablera nya dammar eller
restaurera gamla dammar. Vi tror inte att det blir
en ekonomisk raddning” for er, men har ni intres-
set for kraftor, tycker det &r trevligt med ett arligt
uttag, tror vi ambitionerna ar riktiga. Manualen grun-
dar sig pa den litteratur som finns till forfogande
samt framforallt de erfarenheter som Astacus —
projektet samlat pa sig under perioden 2000-2005.
Under 2005 har vi dessutom besokt 14 olika kréft-
odlare i Norge, Sverige och Finland. Vi har besokt
odlare i olika faser med sin odling och darmed fatt
en god uppfattning om olika problemstéllningar som
en odlare kommer att stéllas infor. \Var malsattning
ar att forsoka forbereda er pa dessa problemstall-
ningar. Vi har tagit del av flera olika varianter av
hur en odling kan se ut, allt beroende pa malsatt-
ning med odlingen, vattentillgangen, markens be-
skaffenhet och lage, odlarens kunskaper mm. Vi
har darmed upptackt att det &r mycket svart att ta
fram en heltdckande manual for en kréftodling, en
odling kan se ut pa valdigt manga olika satt. Manu-

-

Dammar som utgor ett vackert inslag i kulturlandskapet.

alen kan déarfor ses som en végledning som for-
hoppningsvis underlattar for er innan ni borjar an-
lagga en kréaftodling.

Vi vill podngtera att detta inte ar en vetenskaplig
skrift utan manualen kan anvéndas som en vég-
ledning. Mycket av det som ségs i skriften ar inte
vetenskapligt provat utan det ar erfarenheter som
olika odlare och Astacus samlat pa sig. Eftersom
det inte ar vetenskapligt provat kan vi inte pasta
att man lyckas dven om man slaviskt foljer manu-
alens riktlinjer. Vi vill &ven fortydliga att de flesta
odlare har olika syn pa de flesta fragestallningar
och att de har olika syn pa vilka faktorer som ar
mer viktiga &n andra. Detta ar en av orsakerna till
varfor det ar sa svart att ta fram en komplett
manual for en kréftodling.

Manualen riktar sig mot 2 olika huvudgrupper. 1:a
kategorin har vi valt att kalla ”hobbyodlaren” som
efterstravar att skapa en form av odling som nér-
mast liknar ett naturvatten med malsattningen att
producera kraftor for eget bruk. 2:a kategorin ar
personer som avser att etablera sig som odlare i
ett storre samband och med ett tydligt vinstsyfte.
Kanske &r den 1:a kategorin den viktigaste med
malet att bevara flodkraftan som art. Produktion
av flodkraftor bor ses som ett komplement till
annan affarsverksamhet. Det finns tre olika om-

Foto: Tomas Janson
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raden vad avser kraftproduktion:
1. Utséttningskraftor

2. Konsumtionskraftor

3. Kréftturism.

For att lyckas med en odling oavsett storlek, kravs att
man maste ha biologiska kunskaper om flodkréaftor,
vilka krav de har, vad de gynnas/missgynnas av, med
andra ord krévs kunskap om arten flodkréfta.

Det ar viktigt att lara sig djuren. En som jobbar
mycket med djur l&r sig tyda vad de vill, vad som
saknas etc. Ett akvarium med kréftor ar mycket
larorikt, t.ex. far man se hur komplicerad och an-
strangande ett skalbyte ar for en krafta. Det &r
lattare att sétta sig in i kréftans liv om man kan folja
dem pa nara hall. Nar val dammarna &r byggda skall
man bestka dem ofta pa olika tider for att se hur
kraftorna mar. En vattenkikare och en bat kan ge
“liveupplevelser” dver kréftornas liv i dammen.

Med denna manual &r vara forhoppningar att ni
kan skapa en realistisk malsattning for vad er mark/
anlaggning kan tankas producera. Givetvis &r de
kunskaper ni har och de ni kan inforskaffa, den
viktigaste lanken till hur ni kommer att lyckas.
Om ni har tillréckligt med kunskap kan ni till och
med upptécka brister som visar att era marker ar
olampligt for en odling. Har ni dessa kunskaper i
forvég slipper ni dyrbara kostnader for anldggan-
det av en odling som &nda inte skulle ha lyckats

2. Planeringen infor anlaggandet

av en damm

2.1 Ansokan om tillstand for en kraftodling
For att bedriva en kréaftdjursodling géller flera olika
lagar och forordningar. Innan odlingen startas be-
hovs vissa tillstand for verksamheten. For en kraft-
djursodling, oavsett storlek, kravs alltid tillstand av
lansstyrelsen enligt forordningen (SFS 1994:1716).
Denna bestdmmelse har tillkommit for att forhindra
att sjukdomar fran odlade kraftor sprids till vilda
kraftor. Endast hélsokontrollerade kraftor far sat-
tas ut. Ansokan om tillstand gors hos lansstyrelsen.
Ansok om tillstand i god tid fore den dag da du
planerar starta odlingen, en anstkan kan ta upp till
6 manader att behandla. Léansstyrelsen i det Ian du
tillhor tillhandahaller erforderliga blanketter. For ut-
plantering av kréftor i naturvatten krévs utplante-
ringstillstand och inte odlingstillstand.

Kréftodlingar som har majlighet att halla mer an

500 kg kraftdjur i odlingen eller har en dammareal
som Overstiger 0,5 ha krdver en anmélan enligt
miljoskyddslagen. Anmélan ldamnas till miljo- och
hélsoskyddsnamnden eller motsvarande i kommu-
nen. En anmélan behovs for att miljé- och hélsos-
kyddsnamnden ska kunna lamna de rad och even-
tuella foreldgganden som kravs for att kréftod-
lingen ska uppfylla miljoskyddslagens krav.

2.2 Vilken malsattning med odlingen
bor man ha?

Under perioden 1985 till 1992 var det manga od-
lingar som pabdrjades. Under 1980-talet hade man
starkt propagerat for potentialen med en kraftod-
ling, fa arter kan ge sadana varden per ytenhet
som vad kré&ftor kan. Den allménna uppfattningen
var att det var mycket enkelt att producera kraf-
tor i dammar. Mellan aren 1984 och 1994 bevilja-
des 587 tillstand i Sverige bade for odlingar med
signalkréaftor och flodkréftor som hade for avsikt
att producera 500 kg eller mer. 188 tillstand av
587 var givna till odlare som avsag att odla flod-
kraftor. Efter 1994 har mycket fa personer sokt
odlingstillstand. For de som fortfarande ar verk-
samma finns det inga farska produktionssiffror re-
dovisade, men vid slutet av 1990-talet fanns ca
200 odlare med licens pa mer an 500 kg/ar. Pro-
duktionens omfattning for dessa var i vissa fall
mycket liten och endast ett fatal odlare redovisa-
de skord pa éver hundra kilo.

Med denna lilla historiska tillbakablick vill vi beto-
na de stora svarigheter som odling av kraftor for
med sig. Man bor inte ha for stora férhoppningar
om att man skall kunna producera flera 100 kg
innan man inforskaffat sig atskilligt med rutin med
sin odling/anlaggning. Man bor inledningsvis starta
odlingen pé& hobbyniva, for att darigenom skaffa
sig en bild vad anldggningen kan producera. En
anlaggning kan tex vara anlagd pa marker som
inte medger de krav pa temperatur, vattenkvalité,
lage mm. som kraftorna kréver.

3. Forutsattningar for en

dammaodling
Att odla kraftor gar ut pa att skapa optimala for-
hallanden for kraftorna sa att det skall gynna dver-
levnad, tillvéxt och reproduktion. For att kunna
hantera detta maste odlaren ha lamplig mark for
dammen/anlaggningen samt ett stort kunnande om
och kénsla for kraftor. Innan man borjar anlédgga
dammarna bor man noga fundera igenom vilken
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typ av.damm/dammar man vill anlagga eller vil-
ken typ av damm markerna ar anpassade for.
Det kan vara utseendet, hur kommer tillflodet till
dammen att vara, en damm eller flera kopplade
till varandra, ett recirkulerande system med en
pumpanlaggning, engenerationsdammar eller fler-
generationsdammar, tdmningsbara eller inte, grund-
vatten, ytvatten eller naturvatten, behovet av el,
vilka tdnkbara hot finns mot en anldggningen t e x
risken med att fa in kréaftpest, har man en slutt-
ning eller plan yta, har man lerhaltiga (tata) jordar
eller mo och mjéla som &r mindre téta jordar, mm.
Manga faktorer spelar in for hur den slutgiltiga
odlingen utformas.

Avgorande infor anldggning av en damm éar:
* Vattenkvalitet

* Temperatur

* Markens lage och beskaffenhet

3.1 Vattenkvalitet

Innan man bdrjar gréva ar det mycket viktigt att
vara helt klar med hur vattenkvaliteten forhaller
sig. Nedan foljer viktiga parametrar som (grade-
rade efter vilka som &r mest avgdrande) man bor
efterstrava for optimala forhallanden:

1. Syrgas (O,) mer an 6 mg/l. Kraftorna Gverle-
ver vid ett lagre syrgasvdarde men man bor efter-
strava att konstant halla syrgashalten Gver detta
varde. Vid lagre varden kan t.ex. hogre dodlighet
uppsta vid skalbyten och forsamrad Gverlevnad
av rommen. Man minskar helt enkelt stressen hos
kraftorna genom att halla en konstant hog syrgas-
halt i dammarna.

2. pH helst 6ver 6,5

3. Alkalinitet helst éver 0,2 mekv/I

4. Kalciumhalten (Ca) sa hog som majligt — helst
over 10 mg/l

5. Jarn helst under 0,5 mg/I

6. Nitrat, nitrit ammonium, fosfat — séllan nagon
risk for hoga vérden

3.2 Syre (O,)

Liksom fiskar “andas” &ven kréftor med galar.
Detta kan tyckas underligt eftersom kraftorna kan
overleva relativt langa perioder (dagar) pa land i
fuktig miljo. Detta forklaras med att sa lange kraf-
tans gélar ar fuktiga kan luftens syre tréanga in
(diffundera) i kréftan via galarna.

Mangden syre i vattnet kan anges pa tva satt. Of-
tast anvands mg/l vilket talar om hur mycket syr-
gas det finns i vattnet for tillfallet. Det andra &r
syremattnad, som anger ett forhallande mellan den
mangd syre som finns 16st i vattnet jamfort med
vad som teoretiskt kan I9sa sig i vatten med sam-
ma temperatur. Syreméttnaden anges vanligen i %.
Vattnets syreinnehall minskar naturligt vid 6kande
vattentemperaturer eftersom syrets lslighet i vat-
ten minskar med den Gkande vattentemperaturen.
Man kan saga att det inte far plats lika mycket
syre i vattnet nar temperaturen okar. Vid 0°C och
100 % syremattnad kan inte syrehalten Gverstiga
14,6 mg/I jamfort med 100 % syremattnad vid 20°C
kan inte syrehalten 6verstiga 9,1 mg/I.

| naturliga sjoar, tjarnar och vattendrag uppstar
séllan syrebrist. Det ar framforallt i sjéar som har
problem med 6vergddning och i sjoar med brunt
vatten (humusrika) som syrgasbrist kan uppsta. |
bada dessa sjotyper forekommer rikligt med or-
gansikt material fran ruttnande vegetation viket ar
mycket syretarande. | dammar daremot uppstar
syrgasbrist betydligt oftare, givetvis beroende pa
hur effektiv vattencirkulationen &r.

3.3 Hur méter man syrgashalten
I en damm?

Det finns flera metoder fOr att undersoka dam-
mens syrehalt. Man skall dock vara medveten om
att ett prov inte dr tillforlitligt. Syrgashalten kan
fluktuera kraftigt under ett dygn. D&rfor &r det
mycket viktigt att man undersoker syrgashalten
vid ett flertal tillfallen, speciellt under de perioder
som ar mest kritiska. Man kan skicka in prov till
ett laboratorium, tag forst kontakt med laboratori-

Tabell 1. Viktiga vattenkemiska parametrar for kraftor vid odling respektive naturliga vatten:

Odling
Syrgas (O,) > 6 mg/l
Kalcium (Ca*") >10 mg/l
Alkalinitet >0,2 mekv/l
pH >6,5
Jarn (Fe*/Fe®) <0,5 mg/l
Nitrit (NO,) <0,1 mgl/l
Nitrat (NO,) <10 mg/I

Naturligt
>6 mg/l

>4 mg/l
>0,15mekv/I
>6,0

<0,5 mg/l
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Syreproduktion genom
fotosyntesen fran undervattenvéxter
och frisvavande véxtplankton i

o= -

vattenmassan. Sy

Forenklad bild 6ver hur syre tillférs vattnet i en sj6/
damm via fysikaliska och biologiska processer.

et for att fa en speciell flaska och folj darefter
deras instruktioner. Det kostar ca 200:- for ett
prov. Det finns dven enklare testsatser att kopa
som man kan utfora sjalv. Pa t.ex. VWR Intern-
tional finns sadana testsatser. Ett sadant kit inne-
haller 100 tester och kostar ca 1500:-. Forutom
for syre finns testsatser for kalcium, jarn, alklinitet
mm. Dessutom finns portabla syrgasmatare med
olika funktioner pa marknaden, priserna varierar
fran 5 000:- till 20 000:-.

3.4 Syreomséattningen i en damm

Syret i en damm tillfors dels via fysikaliska och
dels biologiska processer (se illustration). Syretill-
forseln via de biologiska processerna sker genom
att syre produceras via vaxternas och algernas
fotosyntes i det Gvre vattenskiktet. P4 djupare vat-
ten (dar solinstralningen och darmed fotosyntesen
upphor) konsumeras syret pa grund av nedbryt-
ningen av detritus (doda véxter, alger mm.). Den
fysikaliska processen sker genom att syret i luften
diffunderar in i vattenmassan. For att syret skall
komma hela dammen till godo och inte enbart till
vattnets Oversta skikt krévs att vattnet cirkulerar,
annars skulle det ta valdigt lang tid for syret att
diffundera djupare ned i vattenmassan. Cirkulatio-
nen i en damm sker frdmst genom att vinden
orsakar strémningar i vattnet. Detta betyder att
nytt vatten fran djupare delar kommer i kontakt
med luftens syre som gor att syret 16ses snabbt i
en storre vattenmassa. Det & mycket viktigt att
dammens hela vattenmassa cirkulerar och inte en-
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llustration: Per Brunstrém, Hushéllningssallskapet

dast vissa delar av dammen. Cirkulerar dammens
hela vattenmassa syresétts allt vatten i dammen.

3.5 For god 6verlevnad och hdg produktion
kravs goda syrgasforhallanden

En av de viktigaste parametrarna for att lyckas med
en kraftodling ar att halla syrgashalten konstant Gver
6 mg/l. Kréftor dverlever vid lagre syrgasvarden.
De kan klara sa laga varden som 0,1 mg/I under
korta perioder (timmar). Under 4-5 mg/l blir de all-
mant sloa, t e x gar de inte in i fiskredskap. Som
jamforelse kan nadmnas att laxfiskar kraver 7 mg/l
for god verlevnad och tillvaxt. Under korta perioder
(dagar) kan laxfiskar dverleva 3 mg/l.

For att ha en hdg produktion i dammarna kravs
att kraftorna far tillrackligt med foder. Detta kra-
ver i sin tur mycket syre. Exkrementer, foderres-
ter mm. forbrukar syre vid nedbrytning samtidigt
som kréftorna sjélva kraver sin del av syretill-
gangen. Denna balans mellan utfodring och bibe-
hallen syrgashalt ar mycket svar att halla och kan
vara den faktor som ar helt avgorande for om
produktionen i en damm lyckas eller inte.

3.6 Nér uppstar syrebrist i dammen?

Syrgasbrist uppstar nar den syretarande nedbrytningen
av organiskt material ar storre an vad dammens
syreproduktion &r. Under vinterhalvaret nér isen lag-
ger sig Over dammen sker ingen syrgasproduktion
via de biologiska eller fysikaliska processerna. Dar-
for maste dammen innehalla tillrécklig stor vattenvo-
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Ilym som kan lagra den syrgas som anvands under
vintern for nedbrytning samt till de organismer som
utnyttjar syrgasen i vattnet, inklusive kraftorna.

Skiktade dammar

I en damm som &r lite djupare skiktar sig normalt
vattnet under sommaren. N&r man under somma-
ren badar i en sjo sd simmar man i det varma
ytvattnet, men ndr man “trampar vattnet” och stick-
er ner tarna djupare ned i sjon (ca 1,5 m), kanner
man att det ar betydligt kallare jamfort med ytvatt-
net. D& har man passerat ett ”skikt”. Detta "skikt”
uppstar genom temperaturskiktningar i vattnet och
kan beskrivas dr som en osynlig ”seg hinna” som
ar mycket stabil (se illustration). Dammen kan dar-
med delas upp i tva olika delar som lever varsitt liv
under sommarhalvaret, ovan och under skiktet. Cir-
kulationen av vattnet i dammen kommer att ske
ovan respektive under “skiktet”. Detta medfor att
bottenvattnet inte har mojlighet att komma upp till
ytan for syreséttning, och tvartom det syrerika yt-
vattnet kan inte trdnga ned till det syrefattiga bot-
tenvattnet. Oftast ar det ingen vegetation i "botten-
skiktet” (beroende pa siktdjupet i dammen) och
darmed ingen syreproduktion 6verhuvudtaget.

For att syret skall racka hela sommarhalvaret i bot-
tenvattnet kravs en stor vattenvolym som kan lagra
tillr&ckligt med syre, alternativt lite organiskt material
som forbrukar syre. Ibland kan man se hur detta
skikt paverkar kraftorna i dammen, kraftorna soker
sig mot det syrerika ytvattnet néra stranderna varvid
trangsel uppstar. Detta kan leda till stress, aggressi-
on, kannibalism och konkurrens om fodan. Under
varen och hasten intréaffar alltid en period nér hela
vattenmassan har samma temperatur. Da uppléses
alla skiktningar och damens hela vattenmassa blan-
das runt och blir darmed syresatt igen.

Tillforsel av syrgasfattigt grundvatten
Syrgasbrist kan &ven uppsta i en damm om man
har ett tillflode med syrgasfattigt grundvatten, fram-
forallt under vintern dd dammen é&r ishelagd. Syr-
gasfattigt grundvattenflode i botten av dammen, i
kombination med liten vattenvolym och istacke,
medfor att det tillstrommande syrefattiga grund-
vattnet trycker ut det syrerika vattnet som lagrats
infor islaggningen ur dammen. Kvar blir det syre-
fattiga grundvattnet.

3.7 Vad hander i dammen nér syrgasfria
bottnar uppstar?

Syrebrist kan vara allvarligt och i ett langt ganget

skede kan akut syrebrist uppsta (0 mg/l), alltsa

syrgasfria bottnar. N&r nedbrytningen av det or-
ganiska materialet sker i syrefria forhallanden bil-
das metan (CH,) och svavelvite (H,S). Metan ar
relativt harmldst, man kan se att det bubblar lite i
dammen, vilket kan vara en varningsklocka att
nagot inte star ratt till. Svavelvatet daremot ar en
dodligt giftig gas for organismerna i dammen, dven
laga doser av svavelvatet ar mycket skadligt. Kraf-
torna har da for lange sedan lamnat omradet. Sva-
velvétet kan ligga lokalt i dammen och det stora
hotet mot hela dammen ar nér vattnet borjar cir-
kulera, t e x efter att isen gatt och vinden kan
paverka cirkulationen i dammen. Svavelvitet kan
da spridas i hela dammen istallet for dar det bilda-
des och det organiska livet, inklusive kréftorna,
dor. Detta kan medfcra att flera ars produktion
av kréaftor i en damm blir forstord. Tecken pa
syrgasfria bottnar ar att "luftbubblor” bryter vat-
tenytan med stanken av ruttna dgg samt att det
bildas svarta "mattor” pa bottnen. En annan me-
tod for att konstatera svavelvate i dammen ar att
placera en lina fran ytan till botten under nagot
dygn. Blir linan svartfargad finns svavelvate. Vid
syrgasfria bottnar lacker dven narsalter ut som
ligger i bottnen av dammen, vilket medfor att for-
utsattningar for véxtplankton och 6vrig vegetation
gynnas. Det betyder att mer organiskt material
bildas i dammen under n&dstkommande sommar.
Dérmed krdvs det &nnu mer syre i dammen for
nedbrytningen av det organiska materialet under
vinterhalvaret. | detta skede har dammen hamnat
i en mycket ond cirkel som ar svar att ta sig ur.
Jamfor med dvergodning i Ostersjon.

3.8 Kritiska perioder for syrgasbrist

De kritiska perioderna for syrgasbrist ar under
varvintern samt under hégsommaren. Innan is-
lossningen sker, &r risken stor att nedbrytningen
som pagatt under hela vintern har forbrukat det
syre som funnits tillgdngligt. N&r isen val slapper
kan syre aterigen diffundera till vattnet. Med en
strombildare kan man pabdrja islossningen i ett
tidigare skede och darmed kommer det syrefatti-
ga bottenvattnet att cirkulera runt i dammen och
komma i kontakt med luftens syre.

Under hdgsommaren nar det ar varmt i vattnet ar
syret svarlosligare. Under denna period ar kraf-
torna som mest aktiva vilket betyder att de kréver
mer syre. Det syre som produceras under dagen
forbrukas snabbt under natten vid nedbrytningen
av det organiska materialet. Vid gryningen kan
den kritiska nivan vid 6 mg/I latt underskridas inn-
an vaxterna aterigen borjar producera nytt syre.
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3.9 Metoder for ett bibehallande av en hog
syrgashalt i dammen

Har man dammar med tillgang till genomstrom-
ning av ett friskt vatten eller naturvatten behdver
man séllan bekymra sig for dalig syrgashalt. De
som har ett pumpsystem som ger ett recirkuleran-
de vatten &r ocksa trygga sa lange det fungerar.
Vid ett haveri i en pump eller ett stromavbrott kan
stora skador ske i anldggning om det upptrader
vid ett olampligt skede i kréaftornas livscykel eller vid
en olamplig arstid.

Med ett cirkulerande system ser man till att bot-
tenvatten och ytvatten kontinuerligt byter plats, sa
att syret fordelas jamnt mellan yt- och bottenvatt-
net. Bottenvattnet kommer darmed i kontakt med
luften och syreséttning kan ske. Hela dammen
forsorjs darmed med syre. Det ar mycket viktigt
att allt vatten i dammen ingar i cirkulationen, dven
det bottenndra och det strandnéra vattnet.

Infor vintern och islaggning ar det mycket viktigt
att "lagra” upp sa mycket syre som majligt i vatt-
net. Om man cirkulerar vattnet kontinuerligt kan
man senarelagga islaggning. Pa sa vis kan man
forlanga tiden da luftens syre kan diffundera till
vattnet. Detsamma galler vid varvintern genom
att forsoka paskynda islossningen sa snabbt som
mojligt, tex genom att ploga bort snén pa isen
samt att cirkulera vattnet. Det kan finnas risk for
ned/underkylning av vattnet vid cirkulation vinter-
tid, om mycket kall luft blases ned i vattnet.

Har man liten mojlighet att cirkulera dammen bor
man se till att sa lite organiskt material som maj-

Foto: Tomas Janson

Foto: Bengt Elofsson, Tor Kraft AB

Miljoinjektorn i bruk vintertid

ligt tillférs dammen. Man bor inte ha trdd och
buskar runt dammen som ger mycket oonskade
I6v. Det organiska material som tillférs dammen
bor vara fodret. Utfodringen kan darmed anpas-
sas sa att det inte paverkar syrgasen.

3.10 Atgarder for hdjning av syrgas

i en damm
3.10.1 Mekanisk atgard
* Flera odlare har anvant sig av en kombinerad
pump och en injektor som dr sammansatt till en
enhet, som kallas Miljoinjektor. Miljoinjektorn blan-
dar vatten och luft pa ett effektivt satt. Den flyter
i dammen och med ett insugningsror kan luft blan-
das med det vatten som pumpen cirkulerar pa
onskat djup. P& sa satt cirkuleras bottenvattnet
samtidigt som luftbubblor bildas nere vid bottnen
och har fri rorelse upp mot vattenytan. Miljéinjek-
torn kraver inga rorledninger utan endast el och
gummikabel. Mer information om Miljdinjektorn
finns pa www.tor-kraft.nu
* En traditionell metod &r cirkulering av vattnet
via pumpning. Vid cirkulering av vattnet i dammen
kan man se till att bottenvattnet som pumpas upp
kommer i kontakt med luften. ”Splascha” vattnet
over en grusbadd, stenar, plat mm, sa att sa myck-
et som mojligt av allt vatten kommer i kontakt med
luften. Med en enkel grov vattenstrale som spolas
rakt ned i dammen hinner inte mycket av vattnet
som pumpas runt komma i kontakt med luftens
syre.

Oystein Toverud demonstrerar en Miljéinjektor.
Med hjalp av roret Oystein haller i kan man
bestdmma vilket djup injektorn skall arbeta i.
Miljoinjektorn flyter i dammen med hjalp av ett
"frigolitflote".
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3.10.2 Biologisk atgard

Nitella sp. dr en kransalg och trivs inte i ndrings-
rika vatten. Den foredrar néringsfattiga vatten med
relativt laga fosforhalter. Nitella kommer darmed
inte att trivas i dammar med gammalt naringsrikt
sediment som &r rikt pa narsalter. Nitella kan bil-
da syrgas vid mycket laga ljusvarden och darmed
pa ett betydligt storre djup an andra vattenvaxter.
De kan producera syrgas och tillvixa dven pa
vintern under bade istacke och sno.

Kranslagen (Nitella sp.) ar mycket bra for syre-
produktionen, forhindrar odnskad algtillvaxt samt ar
uppskattad foda av kréftor.

3.11 Exempel pa hur olika odlare hanterar
syrgasproblematiken
* Flera av de odlare vi besokte ar kansliga for
stromavbrott eftersom de har ett recirkulerande
system eller en stréminjektor, en odlare hade ett
bensindrivet elaggregat till forfogande ifall oturen
skulle vara framme.
* En odlare hade tidigare problem med laga syr-
gasvérden i sin damm pga. att han anvénda for
hdga doser vid utfodring. Numera anpassar han
utfodringen till efter vad kraftorna ater och daref-
ter har han inte haft problem med laga syrgasvar-
den.
* Vid en anlaggning var det problem med syrga-
sen eftersom odlaren anvande ett syrgasfattigt
grundvatten. Problemen var framforallt storst un-
der varen nar isen smalt samt i augusti.
* En odlare ansag att man kunde fa problem med
kraftig algtillvaxt om man hade for liten cirkulation
i dammen samt om det blir for varmt. Detta kan pa
sikt paverka syrgasforhallandet i dammen.
* En anlaggning innehaller en stor vattenvolym
for att kunna sékerstalla syrgasen och temperatu-
ren vilket &r mycket viktigt for en bra produktion.
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3.12 Atgarder for bra vattenkvalité

For att komma tillratta med pH, kalcium-, jarnhal-
ten och alkaliniteten kan man helt enkelt kalka
omgivande marker till dammen eller uppstroms
tillflodet till dammen. Man kan anvénda vanlig tréd-
gardskalk alternativt slackt kalk (Ca(OH),) OBS
Riskfylld hantering. Man bor inte kalka direkt i
dammen. Risken &r att om man har ett surt alumi-
niumrikt vatten som kalkas upp, bildas under en
kort 6vergangsperiod giftiga former av aluminium.

For att pa ett relativt enkelt satt ha nagorlunda koll
pa vattnet i era dammar bor man kontinuerligt un-
dersoka vattnets pH. Kalkar man omgivningarna och
ser att vattnet i dammarna svarar med ett stabilt och
bra pH-vdrde vet man att dven alkaliniteten och
kalciumjonhalten &r relativt hog. Detta i sin tur kom-
penserar i viss man riskerna med att ha en hog
jarnhalt i vattnet.

3.13 Ammoniak och ammonium i dammar
Vid kraftornas exkretion bildas ammoniak (NH,)
som ar mycket giftig for kréftorna. Ammoniaken
kommer emellertid att med vétejoner (H*) i vatt-
net bilda ammoniumjoner (NH,*) som ar betydligt
mindre giftigt. Ammoniumjoner oxideras genom
bakterier i vattnet till nitrit (NO,) och nitrat (NO,’
). Nitrit & mycket giftig. Genom att lufta, cirkule-
ra eller att det sker ett kontinuerligt fléde av vat-
ten genom dammarna undviks problemet med héga
nitrit och nitrat varden. Hoga nitritvarden undviks
genom hdg syrgashalt i vattnet.

Foto: Tomas Janson

Flodkréafta som ater allov.
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Foto: Tomas Janson

En traditionell variant for syresattning i en damm. Bottenvattnet pumpas upp och
finfordelas i luften for att komma i kontakt med luftens syre.

3.14 Hur odlarna hanterat/hanterar vatten-
kemin i sina anlaggningar

Det &r stor skillnad mellan hur odlarna 6vervakar vat-
tenkemin i sina anléggningar. Vissa har endast utfort
vattenkemiska undersokningar i uppstarten av odling-
en och efter ett tag nar de ansag att det fanns en
stabilitet i vattenkemin upphdrde provtagningarna. En
annan odlare har en kontinuerlig kontroll Gver vatten-
kemin. Vissa odlare (framférallt de pa Gotland) har
sina anlaggningar pa sadana marker att det inte finns
nagra direkta risker med forsuring. En odlare fran
Finland undersokte inte vattenkemin utan han sag pa
véxtligheten att det fanns arter som kréver ett bra pH
for att trivas. Nar det véxer hassel pA markerna an-
sag han att det inte forekom nagra risker med laga
pH vérden i dammarna. Hos flera odlare & pH den
enda vattenkemiska parameter som undersoks. Ge-
nerellt & de vattenkemiska undersdkningar som be-
drivs hos de besokta odlarna bristfalliga. Framforallt
vid de anlaggningar som varit i drift under ett antal ar.

Vi vill dock betona att man regelbundet bér kon-
trollera vattenkemin, framforallt pH och syrgas-
halten. Flera problem som man gar och grubblar
Over t e x tillvaxt, foryngring mm. kan forklaras
med att vattenkemin ar undermalig eller att man
har eller haft laga syrgashalter.

4, Temperatur

Kraftans hela livscykel styrs av temperaturen. Par-
ning, romsattning, tiden for rommens mognad, skal-
byte och tillvéxt ar direkt knutna till vattentempe-
raturen. Ju tidigare pa varen dammen varms upp
av solen desto tidigare sker dggklackningen och
ynglen far darmed en langre tillvaxtsasong. Det-
samma galler forstas aven for vuxna individer vid
skalbytet. Genom att anldgga dammen i ett sydlage
kan man ta vara pa solinstralningen som paskyndar
uppvarmningen av dammens vatten pa varen for
att s snabbt som mojligt fa vattentemperaturer
som nar 17 - 20°C. For att ytterliggare paskynda
uppvarmningen av vattnet kan man skapa cirkula-
tion av vattnet nér isen fortfarande ligger. Cirkula-
tionen medfor att islossning sker snabbare fran dam-
men och solinstralningen kan darmed paverka vat-
tentemperaturen.

Optimala temperaturer for flodkréftor & mellan
17 - 20°C, de Overlever daremot temperaturer
upp mot 24°C utan problem. Under hégsommaren
kan man fa motsatt effekt med alltfor varmt vat-
ten i dammarna vilket kan medféra problem med
syresdttningen. Man bor efterstrava att inte dver-
stiga 20°C i dammen. Flera odlare hade anlagt
sina dammar helt oppet i solbelysning, oftast pa
tidigare odlad mark. Detta hade inte medfért nag-
ra problem for dessa odlare med avseende pa for
hdg vattentemperatur sommartid. For en odlare
var sommartemperaturer upp till 25°C inga pro-
blem betraffande 6verlevnad. En odlare i Finland
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hade en teori om hur sommaren och hdsten 2002,
som var ovanligt varm langt in i september, hade
paverkat kraftorna negativt. Sommaren 2003 ver-
kade manga honor ha "tappat” romen vilket med-
forde att 2003 arskull blev dalig. Han ansag att
den varma sommaren och den varma hdsten 2002,
som abrupt avbréts med kallare vader, medforde
att vattentemperaturen snabbt sjonk. Detta ansag
han vara orsaken till varfor 2003 arskull blev sa
dalig.

5. Markens lage och dess
beskaffenhet

Oftast har man inte sa manga valmojligheter var
man kan anldgga en damm, utan man far utnyttja
de marker man har. Nedan féljer nagra rad om hur
man kan anldgga sin damm. Innan man graver sin
damm &r det viktigt att skapa sig en uppfattning
vilken beskaffenhet som den tillgdngliga marken
har. Detta kommer bland annat vara avgorande for
vad anldggningen kan producera samt kostnaderna
for att anlagga och driva odlingen.

5.1 Elektricitet

Tillgang till elektricitet & mycket viktigt for att
kunna syresatta, skapa cirkulation och vid tém-
ning av dammarna med hjélp av pumpar (om man
inte har tomningsbara dammar). Mojligheten till
att kunna syresatta dammen kan vara den fram-
sta anledningen att verkligen lyckas med kraftod-
lingen. De allra flesta odlare som vi besokt har
haft tillgang till elektricitet.

5.2 Lerhaltiga jordar har de béasta forutsatt-
ningarna vid anlaggandet av en damm

Markstrukturen avgor ofta vilka forhallanden dam-

marna kommer att ha. Dammarna som anlaggs pa

En krafta som byggt en egen bohala i lerbottnen
bland braxengras.
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lerhaltiga marker har de basta forutsattningarna bade
for dammkonstruktionen, vattenkemin samt mojlig-
heten for kraftorna att grava egna bohdlor. Dam-
marna pa lerhaltiga marker &r aven tata vilket med-
for att lackaget blir betydligt mindre jamfort med
svallande jordarter. Leran har ocksa naturligt hog
kalciumhalt vilken gynnar vattenkemin. | rena ler-
jordar ar det relativt enkelt att grdva dammar och
lermassan kan vid grdvandet med fordel anvéndas
till dammuvallarna. Var noga med att inte stubbar
och grenar foljer med i dammuvallarna, vilket kan
medfora att vallarna inte sluter tétt. Anvénder man
lermassan minskar kostnader vid anldggandet av
dammen. Dammar med lerbotten blir ofta grumliga
bl.a. orsakat av kraftornas aktivitet. En odlare i
Finland noterade att vattnet i dammarna blev grum-
ligare infor skalbyten. Detta verkar inte skada kraf-
torna utan tvartom sa verkar kraftorna gynnas av
grumligheten. Grumligheten minskar sikten for kraf-
torna och dérmed bor det bli lattare for kréftor att
gomma sig vid skalbytet eller att daligt siktdjup med-
for att kraftorna mer sallan kommer i strid med
varandra. Grumligheten underléttar &ven den sva-
gare kraftans magjlighet att fly. For hdg grumlighet
medfor dock att vaxter inte kan utféra fotosynte-
sen i dammen och darmed produceras mindre syre.
Grumliga dammar &r ddrmed mer beroende av me-
kanisk syreséttning.

5.3 Otata jordar

Om man inte har tillgang till lerhaltiga marker utan
maste grava i mindre tata jordlager samtidigt som
man saknar god tillgang till vatten bor man oftast
t&ta bottnen med en “plastduk” eller liknande. Ot&-
ta dammar kravs annars god tillgang till vatten for
att kompensera det stora lackaget. Dessutom bor
man drénera marken under “plastduken” for att
forhindra att grundvatten vid vissa tillfallen kan
tranga pa underifran och tranga upp “plastduken”
sa att den svavar i dammen. Genom att dranera
bort grundvattnet slipper man dessa problem. Den-
na typ av jordman ar inte lika gynnsam for vatten-
kemin jamfort med lerhaltiga jordar. I dammar
med “plastduk” ar det darmed mycket svart att fa
vegetation att etablera sig eftersom det inte fore-
kommer nagot substrat pa bottnen att véxa i. Vis-
sa odlare placerade grus och sten pa “plastdu-
ken” vilket gav en béattre produktion for dem. Kraf-
torna blir beroende av en aktiv utfodring p.g.a. att
dammens egen produktion ar begransad. Pa plus-
sidan med denna typ av damm &r att det fore-
kommer organiskt material i mindre omfattning
vilket & gynnsamt for syrgasforbrukningen. For
en odlare var produktionen béttre i dammar med
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Dammar som ar belagna pa
otata jordar. For att dammen
skall "halla tatt" har man lagt
i en plasduk pa bottnen.

en “plastduk” jamfort med dammar utan “plast-
duk”. De utan "plastduk” var mer paverkade av
det grundvatten som trangde in via botten. En odla-
re noterade att han fick battre 6verlevnad pa sina
yngel om han anvénde sig av en svart "plastduk”
jamfort med en vit. Man ansag att de blev mindre
stressade. Generellt foredras morkare bottnar. Bott-
nar med “plastdukar” far inte vara for kala. Aven
kala bottnar Okar stressen, framforallt vid tata be-
stand. | Finland “skuggade” en odlare sina som-
mardammar eftersom han ansag att direkt solbe-
stralning pa yngel i grunda sommardammar med-
forde hog dodlighet vid skalbyte.

5.4 Dammens lage

Dammen kan med fordel anléggas i ett sydldage med
god tillgang till solbelysning for en snabb hajning av
vattentemperaturen pa varen. Varje grads tempera-
turhdjning kan betyda mycket for produktionen. Man
kan med fordel anlagga dammarna i ett dppet lage
alternativt att man avlagsnar mycket av trdden och
buskarna runt dammarna for att forbattra solinstral-
ningen. Daremot kan man spara en tradrida (framfo-
rallt altrad) pa den norra sida av dammen for att fa en
reflexionsskarm for solinstralningen samtidigt som det
ger ett skydd mot vinden fran norr. Med ett fatal trad
runt dammarna minskar man tillférseln av oonskat
organiskt material vilket paverkar syrgastillgangen ne-
gativt. Det trad man bor efterstrava att spara intill
dammarna &r al. Dess 16v (som félls grona pa hosten)
innehaller mycket kvave och &r ett mycket bra foder
till kréftorna.

For flera odlare var den enda vattentillforseln till
dammen grundvattnet som steg fran dammens bot-

Foto: Tomas Janson
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Foto: Tomas Janson
ten samt regnvatten. Dammarna har endast ett en-
kelt braddavlopp, som en garanti vid kraftig neder-
bord. Vid tdémning av dammarna anvandes drénkba-
ra pumpar samt att dammarna hade en kontinuerlig
cirkulation. For dessa var planeringen av dammens
lage mycket viktigt bl.a. for att i majligaste man ta till
vara pa det vatten man har till forfogande.

5.5 Vart att tanka pa infor gravandet

av en damm
* En blandning av jordar medfér att man kan fa
sattningar i dammvallarna.
* Undvik anldggandet av dammar vid berghéllar
och stora stenar, detta medfor ofta vattenléckage.
* Sankor i marken kan med fordel anvéndas ge-
nom att ytvattnet samlas i sankorna.
* Sluttande mark ger forutséattningar for en an-
laggning som fylls pa med vatten med sjalvtryck.

Under plasduken finns e-n dranerlng-;- for att undwka att
grundvattnet skall "lyfta upp" plastduken.
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* Odlingen bor anldggas nara boningshuset sa att
tillsynen underlattas.

* Ar anlaggningen tankt for att aven utnyttjas for
turistiska andamal bor man efterstrava att den
skall harmonisera med kulturlandskapet.

* Anvénd grdvmassorna till dammvallar.

* Var mycket noga med att avlagsna all matjord.
Matjord innehaller mycket organsikt material vil-
ket ar syrekravande och kan fa forodande konse-
kvenser ndr dammen vattenfylls. Den borttagna e
matjorden kan aterforas runt dammen for att p&-  En damm som ar bade "flikig" och med 6ar.
skynda att vaxtligheten runt dammen etableras.

Foto: Tomas Janson

kiga dammar” i olika storlekar. Ofta bestams

utformningen och storleken av markférhallanden
6. Hur kan dammen utformas? och tillgangen till vatten, vilket i sin tur paverkar
Under 1980-talet foresprakade man dikesformade  syresattningen. Numera foresprakas mindre ovala
dammar som var 4-12 m breda och 50-150 m och/eller rektanguldra dammar. En odlare hade
langa. Senare har man upptack nackdelarna med erfarenheten av att kraftorna ansamlades i hor-
denna typ av odlingsdamm. Odlarna hade pro- nen pa rektangulara dammar. Dammar som sak-
blem med branta sidor, som ibland drabbades av  nar en kontinuerlig tillférsel av vatten bor vara
ras och jordférskjutningar som blockerade djup- mer rundformade med en slét bottenstruktur samt
omradena och hindrade vattengenomstrémningen. ha en tillrackligt stor vattenvolym for klara beho-
De smala "dikena” véxte dessutom latt igen. En  vet av syre. Det &r enklare att skapa cirkulation i
annan effekt som uppstatt ar en kanteffekt dar ~ en oval damm jamfort med en damm som ar flikig
kraftorna samlas i vardera dnden av diket, medan eller rektangulér. I en damm utan tillflode kan
de langa sidorna inte utnyttjas av kraftorna. An- man paskynda temperaturhdjningen av vattnet ge-
ledning till detta fenomen &r inte klarlagt. En or- ~ nom att ha en stor vattenyta som om fangar upp
sak kan vara att syreforhallandena ar mer gynn-  solinstralningen. Runda och ovala dammar &r dven
sam vid in- och utloppen, jamfort med Ovriga de-  praktiska vid utfodring och témning.
lar av dammen. Fenomenet medfor att stora delar

av anléggningen blir outnyttjade. “Flikiga” dammar kan med fordel anvéandas vid
god tillgang till vatten genom ett pumpsystem eller

6.1 Form pa dammen ett naturligt inflode.

Kraftdammar kan utformas pa flera olika sétt,

rektangulara -, kvadratiska -, ovala -, runda -, "fli- Flera odlare hade problem med vattensork efter-

som de gravde sonder dammvallarna. De kunde

&4 perforera dammvallarna vilket med-
forde vattenldckage. Om lackaget blir
for kraftigt kan detta sk&ra sonder
=¥ dammvallarna som darmed kan kol-
= lapsa. Liksom vattensork kan dven
. kréftorna perforera dammvallarna
% kraftigt, det har en odlare pa Gotland
erfarit. Det kan &ven vara ett tecken
pa att det finns for lite gomslen i
| forhallande till tatheterna i dammen.

En damm som &r ett mellanting mellan
oval och rektangular.

Foto: Tomas Janson
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Oval damm

Foto: Tomas Janson

Rektangular damm.

6.2 Bottenstruktur

For att cirkulationen i dammen skall kunna paver-
ka hela dammens bottenyta bér man efterstréva
att halla en jamn struktur vid anlaggandet av dam-
mens botten. Vid stora ojamnheter i bottenstruk-
turen kan djuphalor med dalig vattencirkulation bil-
das. Detta kan leda till syrgasbrist i delar av dam-
men. FOr att ka strandlinjens langd kan dammen
med fordel anldggas med en 6 eller grundryggar i
centrum. Detta Okar den totala strandytan for kraf-
torna dar dessa foredrar att uppehalla sig under
den varma tillvéxtsédsongen. En fordel med detta
ar att kréaftorna sjalva kan valja vilket tempera-
turkskikt de vill uppehalla sig i. Man bor inte ha
for stor andel grunda bottnar med djup mindre &n
50 cm eftersom kréftor inte kan utnyttja dessa
ytor vintertid. Runt 6n, dammkanterna eller grund-
ryggen kan hyllplan anlaggas ca 1 m fran ytan dar
man kan placera gdmslen. Hyllplanen kan finnas
med 0,5 — 1 m mellanrum (se fig. sid 16).

Foto: Tomas Janson

Foto: Tomas Janson

Foto: Tomas Janson

Hela dammens bottenyta ar tackt av kalksten.

Katthuvudstora kalkstenar. L4gg mérke till &rtorna
som nyligen givits som foder. En nackdel med denna
bottenstruktur kan vara att fodret sjunker mellan
stenarna, odtkomliga for kraftorna. Foder som inte
ats upp bryts ned, vilket forbrukar syrgas.

15
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ca l0m

Gomslen

Exempel pa utformning av dammbotten

6.3 Bottenarea

Bottenarean pa en damm bor vara minst 300m2. |
en rund damm motsvarar detta en diameter pa ca
10 m eller t.ex. 15m x 20m for en rektangular
damm. Dessa sma dammar & mer lattarbetade
jamfort med stora dammar. Samtidigt & sma dam-
mar kénsliga for temperaturvaxlingar samt ger en
mindre syrgasreserv infor vinterperioden.

6.4 Djup

Bottnen av dammen bor vara utformad som en
skal for att gynna cirkulationen samt en lagsta
punkt i botten for att samla upp kréaftorna vid en
eventuell tdmning. En lagpunkt ar dessutom en
bra plats for placering av en pump, luftare eller
omrorare for att cirkulera och syresétta botten-
vattnet. Djupet av dammen bor vara ca 2,5 m vid
den lagsta punkten. En odlare ansag att dammar-
na inte bor ha storre djup &n 1,6 m. For lite ljus
tranger ned till bottenvegetationen om vattnets djup
ar for stort. Detta ger ett sdmre syresatt botten-
vatten. Ljusets formaga att tranga ner i vattnet
beror naturligtvis pa vattnets grumlighet.

6.5 Dammens lutning

Lutningen i dammen bor vara 1:3 eller 1:4. Flacka
strandprofiler hindrar att kantras uppstar som i sin
tur kan hindra vattencirkulationen.

6.6 GOomslen

En mycket viktig parameter for att producera kréaf-
tor i en damm &r att se till att det finns gott om
gomslen. Exempel pa gémslen kan vara plastkass-
etter for skogsplantor, tegelpannor, haltegelsten,
runda naturstenar, sprangsten mm. Var mycket
noga vid anvandandet av begagnade plastkasset-
ter for skogsplantor. Man maste vara saker pa att
plantorna inte behandlats med insektsgifter, t ex.
permitrin, som kan finnas kvar i restmangder. Kraf-
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llustration: Per Brunstrém, Hushéllningssallskapet

tor dr nérbeslédktade med insekter och &r mycket
kansliga mot insektsgift. Restmangder kan vara
tillrackligt for att doda kraftor. Vid skalémsning &r
det mycket viktigt att kraftorna inte behdver slass
med andra kraftor for att forsvara ett bohal. Kraf-
torna ar mycket kéansliga under denna period da
de har mjuka skal. En liten kréfta kan utan pro-
blem nypa ihjal en betydligt storre krafta under
denna period. Eftersom kraftor ar revirhdvdare
medfor detta att de forsvarar sina bohalor. For att
i mojligaste man undvika att kraftorna skall slass
om bon och revir skall man se till att det finns
minst 3 ganger sa mycket gomslen i olika storle-
kar som det finns kraftor i dammen.

N&r man besatter dammen med gémslen bdr man
noga planera hur man har tankt sig att skorda,
utfodra, tomma dammen mm. Nar man val fyllt
dammen med vatten och gémslena ar pa plats ar
det for sent att andra sig. Tanker man tdmma
dammarna vid skord &r det l[ampligt att ha en typ
av goémslen som man enkelt kan plocka upp och
som kréftorna fortfarande &r kvar i. Har man
gomslen i form av natursten eller tegelpannor kan

Foto: Tomas Janson

Plastkasset for skogsplantor. Finns i olika
storlekar.

© Astacus, Hushallningssallskapet i Varmland



Foto: Tomas Janson

Plastkassetter som placerats ut infor
nyetablering av en damm.

detta bli mycket tungt och omstandigt vid skord
av dammen. Kommer man att enbart fiska kréf-
tor med hjélp av mjéardar och inte har behov att
tdmma dammen kan man med fordel anvénda sig
av sadana typer av gémslen.

Foto: Tomas Janson

Gomslen for yngel. | detta fall kalksten som ar
inlagda i ett kraftigt plasforsett stalnat.
Enkelt att hantera och ynglen hittar gémslen
bland kalkstenarna.

QD

Manga odlare anvéander sig av plastkassetter for
skogsplantor. | dessa plastkassetter, beroende pa
storlek, finns 28 — 35 “bohalor” pa framsidan,
men dven baksidan pa kassetten kan anvandas
som gomslen, framforallt av mindre kréftor. Plast-
kassetten skall std pa sidan sa att det utnyttjas
som en sorts hoghus for kraftor. P4 sa satt far
manga kraftor plats pa en liten yta. Plastkassette-
rna kan fastas ihop med varandra sa att man har
flera bon placerade med jamna mellanrum. | nag-
ra av halen i plastkassetterna stoppar man i ce-
ment eller sten som sénke. Fordelen med plast-
kassetterna och haltegelsten &r att det ar hal rakt
igen, till stor fordel for vattengenomstrémningen
och syresattningen. Tank pa att kraftor i alla stor-
lekar skall ha tillgang till bohalor och gomslen.
Som ett komplement till gdmslena kan man l&agga
ut risknippen, I6vruskor och halmbalar vid strand-

kanterna sa att sma kraftor ska ha tillgang till
gomslen vid fodosok.

Gomslena bor placeras sa att det inte finns risk
for att isen skall na gomslena. Gomslena bor pla-
ceras ca 0,5 m fran ytan och nedat i dammen. |
dammkanterna hade en odlare anlagt en hyllkant
ca 1 m under vattenytan, dér t e x plastkassette-
rna eller andra gémslen kan placeras med jamna
mellanrum. Enligt finska studier foredrar kraftor
strandnara gémslen dar det ar nagra grader var-
mare. Enligt samma studie foredrog kréftorna &ven
runda naturliga gémslen fore ”plastror”.

Foto: Trond Taugbél, NINA

Uppskattat gémsle.Notera att gomslet sjunkit ned i
sedimentet. Detta belyser hur viktigt det &r att ’stéada
dammarna” (kap.12.10). Av sju ursprungliga goémslen
ar endast fyra tillgangliga.

| ett naturvatten eller en flergenerationsdamm kan
olika storlekar pa gémslen placeras pa olika plat-
ser i dammen. Pa sa satt kan man skilja stora
kraftor fran de sma i dammen. De stora kraftorna
kommer att soka sig till omradena med stora goms-
len medan sma kréaftor kan soka sig till omradena
med sma gémslen.

Undersokningar har visat att kréftor i naturlig mil-
jO utnyttjar stenbottnar som gémsle till ca 30 cm
substrattjocklek. Man bor dock vara forsiktig vid
utldaggandet av substratet som skall utgora goms-
len sa att det inte blir ett for tjockt lager. Vatten-
cirkulationen och darmed syreséttningen maste
kontinuerligt ha mojlighet att komma i kontakt med
dammens botten. Kraftor byter i regel skal pa
Oppen botten (ej i gémsle) under den ljusa tiden
pa dygnet. Detta pga. att Gvriga kraftor & mindre
aktiva under dagen och risken med att bli uppéten
av artfrdnder & mindre liksom av predatoriska
fiskar. De hinner hamta sig sa pass att de kan ta
sig in i ett gdmsle innan natten faller pa.

17
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7. Vaxtlighet i och runt dammen

En nyanlagd damm é&r fattig pa organismer till att
borja med. For att paskynda att produktionen i
dammen kommer igang, kan man plantera in lamp-
lig vaxtlighet innan man satter ut kraftorna. Plan-
terar man ut kraftorna forst och dérefter véxterna
riskerar man att kraftorna &ater upp véxtligheten
innan de far chansen att etableras i dammen. Véxt-
ligheten gynnar aven produktionen av djurplank-
ton, men man skall efterstrava att ha mattliga
mangder vattenvegetation i dammarna. En anlégg-
ning fick problem med stora tétheter av gaddnate
(Potamogeton natans). Odlaren planterade in
graskarp som effektivt betade ned gaddnaten utan
att paverka kraftbestandet. Ar det mycket kraftor
i dammen betar ofta kréftorna ned véxtligheten,
om kraftorna &dter véxterna vill séga. Blir det for
mycket vaxter i dammen kan detta medfora syr-
gasbrist under sena sommarnatter och vintertid
nér véxterna ruttnar. Darfor &r det mycket viktigt
att forsoka hitta en balans mellan kréftor och det
organiska materialet, vilket kan vara valdigt svart
i praktiken.

7.1 Icke 6nskvarda vaxter i en damm

Kréaftorna ater inte vissa vaxtarter, darmed &r det
viktigt att inte plantera in sadana véxter. Exempel
pa sadana vattenvaxter ar flytbladsvaxter och vat-
tenpest (Elodea). Om vattenpesten far faste i en
damm kan det fa forodande konsekvenser. De
kan véxa i stor omfattning pa mycket kort tid, och
kan mer eller mindre “begrava” botten av en damm
vilket givetvis paverkar syrgasforhallandet avse-
vart. Hos en odlare i Norge har vattenpest spon-
tant utvecklats explosionsartat under 2-3 ar. Bott-
narna i dammarna ar numera heltdckta med oon-
skad vattenpest. Odlaren vet inte hur dessa kom-
mit till dammarna men han misstanker faglar. |

i
Foto: Tomas Janson
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En témd damm som visar hur vattenpest breder ut sig
som en matta dver bottnen.
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Foto: Tomas Janson
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Nyanlagd damm som &r pa vag att fyllas med vatten.
Notera den sparsamma kantvegetationen och
vattnets grumlighet.

nygravda dammar, sarskilt pA gammal jordbruks-
mark, kan man fa kraftig algtillvaxt, t ex. gron-
slick (Cladophora glomerata) pga. av hdga
nérsalter.For att undvika odnskad algtillvaxt lade
en odlare i en bal av raghalm i dammen.

Illustration: Per Brunstrom, Hushallningsséllskapet

Vattenpest (Elodea canadensis)

7.2 Onskvarda véxter i en damm

Lampliga vaxter i en nyetablerad damm dr kran-
salger (Nitella sp.), vissa arter av nate (Potamo-
geton), vissa arter av slingor (Myrriophyllum,
Ceratophyllum), kortskottvaxter, rosettvaxter t.ex.
braxengrés. Flera odlare har endast planterat in
Nitella sp. med olika framgang.
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7.3 Nitella sp.

Kransalgen (Nitella sp.) sprids vanligast konlost
i dammen, d.v.s. den sprids genom att delar av
vaxten rycks loss och gror pa en ny plats. Kran-
salgen &r inte bara nyttig nér det géller syrepro-
duktionen. Kransalgerna tar upp sin naring direkt
ur vattenmassan och reducerar darmed t.ex. fos-
for och kvéve. Detta innebar att odnskade méang-
der av planktonalger och pavaxtalger (tradalger)
reduceras eftersom de konkurrerar med Nitella
sp. om den tillgangliga ndringen. I ndringsrika dam-
mar dar sedimentet ar rikt pa narsalter och gam-
malt slam, kan Nitella sp. fa svart att etablera
sig. Man maste da avlagsna det gamla sedimentet
for att Nitella sp. skall ha en mojlighet att véxa.
Kransalger har lattast att etablera sig i nygravda
dammar. Man kan plantera in dem sa tidigt som
mojligt i dammen efter att den &r fardiggravd.
Kransalger &r bra for syreproduktion, forhindrar
oonskad algtillvaxt samt ar en uppskattad foda av
kraftorna. Bland kransalgerna trivs dessutom ett
rikt insektsliv som kommer kraftorna tillgodo. Detta
belyser vilka fordelar det &r att plantera in Nitella
sp. i dammarna.Var uppmarksam pa att om det
ar brist pa foda i dammen kommer kréftorna
snabbt att beta ned kransalgerna.

%
wo Y

Ilustration: Per Brunstrém, Hushallningsséllskapet

Nitella (Nitella sp.) Se &ven foto sid 10

Foto: Tomas Janson

Altrad planterade 1angs dammkanten.
Allov ar ett mycket bra kréaftfoder.

Foto: Tomas Janson
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Graset runt dammen halls kortklippt bland
annat for att underlétta tillsyn.

7.4 Vaxtlighet runt dammen

Graset runt dammarna bor hallas kort, det under-
lattar tillsynen. Altrdd kan med fordel planteras
intill dammarna, dels for de eftertraktade l6ven
samt for dess rotsystem som skapar goda géms-
len for kraftor. Strandvaxter och dvervattensvéx-
ter har inte sa stor betydelse eftersom det endast
ar stammarna och rotsystemet som befinner sig i
vattnet. Det ar framfor allt ndr dessa visshar un-
der hosten och darmed faller ned i damen som
syrgashalten kan paverkas. Man bor darmed und-
vika alltfor kraftiga ansamlingar av strand- och
Overvattensvaxter.

7.5 Innan dammen tas i bruk

Innan dammarna vattenfylls kan bottnarna kalkas
och fa std mer eller mindre tomma. P4 s& satt
kommer inte dammen innehalla trollsandelarver, buk-
och ryggsimmare som ar predatorer pa kraftyngel.
Om kraftorna kommer forst kan insekter, som forr
eller senare kommer till dammen, bli mat &t kraf-
torna och inte tvart om.

Altrédens kraftfulla rotsystem ger goda gémslen
samt innehaller ett rikligt insektsliv.
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8. Oppna odlingssystem

Med ett Oppet system menas att vattnet passerar
genom dammen. Tillflédet kan vara ett naturvat-
ten t e x back, tjarn, sjo, kallkalla som leds eller
pumpas till dammen. Fordelarna med ett Oppet
system &r att det framforallt underldttar syresatt-
ningen. Cirkulationen i dammen skots darmed av
det inkommande vattnet. Genom ett standigt byte
av vattnet i dammen minskar aven risken for att
hoga halter av véxtnaringsamnen skall paverka
dammen. Man bor vara forsiktig nar man anlag-
ger dammen om man tanker utnyttja ett naturligt
genomfldde i dammen. Det blir betydligt svarare
att 6verblicka olika faktorer som kan paverka ett
Oppet system samt att atgarda dessa.

Viktigt att tanka pa infor anlaggandet
av en damm med ett Oppet system

* Man maste vara mycket saker pa vilken kvalitet
vattnet har. Ar flodet relativt kraftig ar det svart att
justera vattenkvaliteten i dammen eftersom vatt-
net i dammen standigt ersatts med nytt.

* Grav aldrig direkt i ett flode utan vid sidan av.
Har ni mojlighet skall ni forbinda flodet till dam-
men genom ett kontrollerbart till- och avflode. Vid
kraftig nederbérd kommer det mycket vatten som
ar av dalig kvalité vilket man inte vill ha in i dam-
men. Kan man kontrollera intaget av vattnet kan
man helt enkelt stdnga av tillflodet under den peri-
od vattnets kvalitet ar olampligt for kraftorna

* Man maste veta varifran vattnet har sitt ur-
sprung. Kommer tillflodet fran ett system som
innehaller kraftor maste man vara mycket upp-
mérksam. Drabbas systemet av t ex kraftpest kom-
mer detta dven att sla ut odlingen.
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* Kommer tillflodet fran ett vatten som innehal-
ler fisk riskerar man att fa in dessa i dammen.
Fisk kan snabbt etablera sig i dammen. Vissa fis-
kar (abborre, al, gadda) ar predatorer pa kréaftor-
na. Fiskarna kommer ocksa att konkurrera med
kréftorna om befintliga foda.

* Stor risk att fa in oonskade vaxter (t ex vatten-
pest).
* Risk att fa in t ex. bekdmpningsmedel/insektsgift.

9. Slutet odlingssystem

Motsatsen till ett 6ppet system &r det slutha sys-
temet. Det vatten som finns i anldggningen eller i
dammen recirkulerar via ett pumpsystem eller helt
enkelt att dammen tillfors vatten endast vid be-
hov, t.ex. for att ersatta avdunstning och vid lack-
age i dammvallar mm.

9.1 Fordelar med ett slutet system

* Man har goda majligheter att skapa langvariga
optimala vattenférhallanden i dammen genom t e x
kalkning eftersom vattnet i dammen séllan byts ut.

* Riskerna med att fa in o6nskade sjukdomar,
véxter, predatorer (fisk) minimeras.
* Latt att tomma vid skord, foryngring, reparation mm.

* Enklare att folja produktionen i dammen.

9.2 Nackdelar med ett slutet system

Fordelarna skall dock stéllas mot nackdelarna. De
storsta nackdelarna &r att man ar i behov av ett
grundvatten, ytvatten eller moéjligen ett naturvat-
ten som man pumpar till det slutna systemet. Till-
gangen till grundvatten med relativt lag jarnhalt

Exempel pa ett slutet odlings-
system. Fyra dammar &r kopplade
till ett recirkulerande system.
Vattnet pumpas runt i dammarna.
Vatten fylls p&, via grundvatten,
endast vid behov.

Foto: Tomas Janson
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Endast grundvatten tilférs dammen.
Syresattning sker genom cirkulation
vid behov.

maste vara god. Pumpar man ett naturvatten till
ett slutet system innebér det 6kade risker att fa in
oOnskade véxter, predatorer och sjukdomar. Ett slu-
tet system kraver ocksa tillgang till energi vilket med-
for kade omkostnader for anlaggningen.

Nackdelar med ett slutet system:

* Kraver tillgang till elektricitet.

* Kraver oftast syreséttning genom cirkulation av
vattnet

* Eftersom systemet bygger pa att anvanda dam-
mens vatten under en langre period far det inte
vara lackage i dammarna som medfor att de kon-
tinuerligt maste fyllas pa med nytt vatten.

* Tillgangen till grundvatten bor vara god.

* Kan vara kansliga for hdga temperaturer som-
martid.

* Kan medfora ett tjockt istdcke. Risk finns &ven
att dammarna isbeldggs tidigt och att isen ligger
kvar relativt lange pa varen, vilket kan medfora
problem med att sdkerstélla syrebehovet. Det
kravs att man cirkulerar vattnet sa lange som moj-
ligt fore islagning.

10. Naturvatten

En enkel variant av kraftodling &r att 6ka produktio-
nen i ett naturvatten t.ex. damm, tjarn, back eller en
sjo6. Genom att skota dessa vatten med biotopvard,
utfodring mm. kan man lokalt skapa optimala forhal-
landen for flodkraftorna, vilket kan generera en bra
produktion av kréftor.

Den enklaste metoden for att utnyttja en damm &r

Foto: Tomas Janson
att anvénda den som ett naturvatten. Dammen foljer
de variationer som sker i naturen utan paverkan av
manskliga ingrepp. Kraftorna far helt enkelt foro-
ka sig fritt och ett visst uttag kan goras per sa-
song. Givetvis kan en liten utfodring ske, men
man man kan ocksa helt utesluta utfodringen for
att inte riskera att paverka syrgashalten i dam-
men. Har dammen en tillracklig vegetation kan
dammen forsorja de kréftor man har for att be-
standet skall leva vidare. Produktionen i en sadan
damm blir aldrig stor, utan man far kanske néja
sig med att forse den arliga kraftskivan med egna
producerade flodkraftor. Denna form av “odling”
riktar sig framforallt till hobbyodlaren, eftersom
det kravs sma investeringar och kraver betydligt
mindre arbetsinsats.

11. Engenerationsdamm eller

blandande generationer i en damm

11.1 Engenerationsdamm

Om man valjer att nyetablera en damm med en-
dast en arskull kallar man det for en engenera-
tionsdamm. Fordelarna med detta, bade nar det
géller odling av konsumtionskraftor och utsatt-
ningskréftor, &r att man har god kontroll av anta-
let kré&ftor i dammen. Vid nyetableringen med yngel
vet man hur manga man planterar ut, darefter
sker givetvis en viss dodlighet men man har anda
en relativt god uppfattning om antalet kraftor. Man
far aven en jamnare storleksfordelning. Tillvaxten
bland yngel varierar alltid, men man har relativt
jamnstora kraftor under hela perioden i dammen.
Detta underlattar aven vid utfodringen vad galler
val av fodertyp vid olika tillfallen. Eftersom storle-

21

© Astacus, Hushallningssallskapet i Varmland



Rombérande hona.

ken pa kréftorna ar relativt lika ar aven kannibalis-
men mindre utbredd. Det finns helt enkelt inga sto-
ra kraftor som ater sma kraftor. Visst forekommer
kannibalism dven bland kréftor av samma storlek
men &r mera pataglig om storleksvarationen &r stor.

Generationsdammens fordelar &r tydliga vid avel-
sarbete med kréftorna. Man vet precis hur gammal
en krafta ar samt vilka kraftor i dammen som véx-
er snabbast. Det ar aven enklare vid skordandet av
kraftorna. Man kan vid ett tillfalle, nar kraftorna
uppnatt en viss storlek skorda samtliga kraftor.

I backarna finns romb&rande honor. Efter att rommen
klackts kommer ynglen att ramla ned i dammen
medan honorna ar kvar i backarna. Nar ynglen
lamnat honan plockas backen med honorna bort.
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Foto: Tomas Janson

Foto: Tomas Janson

11.2 Nackdelar med en engenerationsdamm
Nackdelarna med engenerationsdammen &r att det
kréver en egen yngelproduktion eller att man har
rombérande honor i flytande backar. Vid skord
bor man ha mojlighet till tdmningsbara dammar.
Ett problem kommer att uppsta vid odlandet av
konsumtionskraftor i engenerationsdammar. Be-
roende pa tillvaxten kommer man att skorda kraf-
torna efter 2 - 3 somrar. Redan efter 2 somrar &r
vissa kraftor kdnsmogna vilket medfor att den 3:e
sommaren har man en yngelproduktion i dammen.
Dessa yngel kommer troligen att doé vid skdrden
av dammen i slutet av 3:e sommaren. Har far
man gora ett val. Man kan forsoka samla upp de
yngel som finns i dammen vid skdrdandet av de
stora kréftorna. Detta kan bli véldigt tidskrévande
och arbetsamt. Alternativet &r att man struntar i
de yngel som bli kvar. Och man far se till att
dammen star torr ett tag for att doda alla kvarva-
rande yngel fore nésta nyetablering. Eftersom man
inte vill ha blandade arskullar i dammen. Genom
utfodring kan man forsoka paverka kraftorna till
att inte bli kdnsmogna for tidigt.

11.3 Flergenerationsdamm

Vid nyetablering av en damm far man efter nagra
ar blandade arskullar i dammen. En sadan damm
kallas flergenerationsdamm. Denna typ av damm
paminner mer om ett naturvatten. Nackdelarna
med en flergenerationsdamm (naturvatten) &r att
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man inte vet hur manga kraftor man har eller
hur gamla de &r. Pataglig kannibalism &r en risk
eftersom det férekommer bade yngel och vux-
na individer. Vid utfodring &r det svart att till-
godose samtliga storleksgrupper. Vid skord av
dammen maste man forlita sig till det tradition-
senliga fisket med mjardar eller liknande, vilket
kan vara tidskrdvande och osékert. Finska stu-
dier visar att man med fangstredskap endast
fiskar upp 30 % av det befintliga bestandet per
fangsttillfalle.

Fordelarna ar dock att man slipper kostnaderna
och arbetet med en egen yngelproduktion, féryng-
ringen skoter kraftorna sjalva. Det &r den minst
kostsamma metoden samt att den medfor en be-
tydligt mindre arbetsinsats. Denna typ av damm
ar den vanligaste och for ”hobbyodlaren” ar det
denna typ av damm man bor arbeta med, i varje
fall inledningsvis.

11.4 Konsfordelade dammar

En metod for att paskynda tillvaxt, 6ka produktio-
nen samt att forhindra kannibalismen ar att kons-
fordela kréftorna mellan dammarna. N&r man nye-
tablerar en damm med framfor allt mindre kréaftor
kan man placera hanar och honor i varsin damm.
En finldndsk odlare utnyttjade denna metod med
gott resultat. I dammar som han hade blandade
kon i fiskade han ut ca 300-400 konsumtionskréaf-
tor varje ar medan fran dammar som var konsfor-
delade fiskades 1000-1500 konsumtionskréftor var-
je ar. Honorna vaxer langsammare. Arbetet med
att sérskilja konen kan vara mycket tidskravande.
Ju mindre kraftorna ar desto svarare blir denna
atgard.

12. Vad avgor produktionen

I en damm?
Produktionen i en damm kan variera avsevart.
Flera odlare har upplevt att tva identiska dammar
som ligger bredvid varandra med samma forut-
sattningar kan fa valdigt stora skillnader i produk-
tionen. De har inte kunnat forklara orsaken utan
man svavar i ovisshet infor detta. Patagliga skill-
nader i produktionen férekommer mellan dammar
som utnyttjas som ett naturvatten och dammar
som syftar till att skapa optimala forhallanden for
sa stor produktion som mojligt. | ett naturvatten
bestdms produktionen (forutsatt att vattenkemin
ar god) efter hur mycket foda, gémslen och pre-
datorer som finns i dammen. Ett naturvatten foljer

Foto: Tomas Janson

Att kréaftor uppskattar fisk kan alla kréaftfiskare
vittna om.

de naturliga fluktuationerna och anpassas déref-
ter. Detta kan jamforas med en damm déar pro-
duktionen skall vara optimal for kréftorna, genom
att man ensidigt gynnar dem med avseende pa
fodan, minskad konkurrens, predation, kannibalism
samt sakerstalla tillgangen pa gomslen. Det forut-
satts givetvis att vattenkemi och syrgasen &r bra.
Konsten att samordna alla dessa faktorer &r nyck-
eln till produktionen. Vattenkemi och syrgas har
vi redan ndmnt men hur ar det med 6vriga fakto-
rer?

12.1 Foda

Kréaftorna ar allatare (omnivorer) under hela sin
livstid och utnyttjar alla trofiska nivaer, vilket be-
tyder att de ater organiskt material (doda véaxter,
I6v, alger, grona vaxter mm.), djurplankton, in-
sekter, maskar, snackor, fisk mm. Detta &r en
orsak till varfor kraftor kan vara sa talrika och
dominerande i ett vattendrag eftersom de har
formagan att tillgodogora sig sa manga olika ty-
per av foéda. Konsten att utfodra kraftorna vid
ratt tid med réatt foder och i tillrdckliga méngder
ar mycket viktigt for att lyckas med produktio-
nen i dammen.

12.2 Vad kraver kraftor i sin foda for god
tillvéxt och 6verlevnad?

Man maste vara medveten om vilka foder som
kraftorna ater samt framforallt att de kan tillgodo-
gora sig det foder man fodrar dem med. Den full-
standiga kunskapen om de komponenter som bor
ingd i fodret for kraftor har vi inte. Det vi vet ar att
kréftorna kan tillgodogora sig flera olika typer av
foda. Vilken typ av foda kréaftan foredrar hénger
samman med alder, tid pa aret och det fysiologiska
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stadium som den befinner sig i (t.ex. efter ett skal-
byte d@ mundelarna annu inte hardnat). Allmént
brukar man sdga att kréaftyngel foredrar animalisk
foda, framst insektslarver, medan vuxna kréaftor
far halla tillgodo med stérre andel vegetabilisk foda.
Detta har man konstaterat genom att undersoka
maginnehallet. Studier har visat att animalisk foda
ar mer betydelsefull for vuxna kraftor &n man tidi-
gare trott, trots att vaxtmaterial ofta dominerar i
maginnehallet. Tillgangligheten pa fodan &r kanske
den viktigaste orsaken till varfér man vid magana-
lyser har sett att vuxna kréftor har vaxter eller
vaxtrester i magen. Snabba insekter och fiskar har
vuxna kraftor ofta svart att fanga. De far halla tillgo-
do med langsamma djur som, maskar, snackor mm.
vilka kan finnas i begransad méngd. Detta medfor
att de far inrikta sig mot en vegetabilisk foda.

12.3 Hur mycket &ter en kréafta under en dag?
Mangden foda varierar i forhallande till kropps-
vikten mellan 0,4 och 16 % raknat i vatvikt (Acke-
fors 2005). T.ex. kan en krafta som & 9 cm och
vager ca 25 g konsumera mellan 0,1-4 gram vat-
foder” per dag. Detta skall inte forvéaxlas med torr-
foder vilket ger ett helt annat véarde. Med torrfoder
menas t ex pellets.

12.4 Kraftorna maste kunna utnyttja fodret
Det &r inte enbart méngden foder som &r viktig.
Fodret maste dven komma kraftorna tillgodo.
Smaltbarheten hos olika foder varierar, djurprote-
in har en hdog smaéltbarhet (90 %) jamfort med
vaxtmaterial (20-40 %), utom for olika sadesslag
som har hoga sméltbarheter (efter groddning). Om
séden dts av krdftan innan den grott passerar sa-
den genom tarmkanalen utan att komma kraftan
tillgodo. Detta kan ses av att kréaftans avforing ar
vit. Detta kan dock vara svart att se i en damm.
Inomhus i trdg &r det daremot lattare att upp-

tacka. Vissa vaxter kan aven innehalla enzymham-
mare som bidrar till att paverka fodans smaltbarhet
i magsacken. Detta maste da kompenseras av kraf-
torna genom att ata mer av dessa vaxter eller an-
nan foda. Delvis nedbrutna vaxter har i flera fall
hogre sméltbarhet &n vad farska véxter har.

Att berdkna naringsvardet pa det organiska mate-
rialet som kraftorna ater av &r svart. Det beror pa
att det véxer en mangd olika svampar, bakterier,
protozoer och 6vriga smadjur pa ytan av det orga-
niska materialet, som kommer kréftorna tillgoda.
Klart ar dock att kraftorna maste &ta stora kvan-
titeter dott organiskt material for att tillgodose sina
behov av néringsamnen. Dott organiskt material
anses kunna forse kraftorna med underhallsenergi
for rorelser, matsméltning mm. men knappast bi-
dra till tillvaxten.

12.5 Proteinrik foda — viktigt for kraftor
Protein behovs for l&kning av skador och for bil-
dandet av ny vavnad, dvs. tillvéxt samt for bildan-
de av agg och spermier. Proteiner kan dven ut-
nyttjas som energiresurs och for bildandet av hor-
moner, enzymer och andra for olika livsprocesser
viktiga substanser. Farska véxter i en damm inne-
haller relativt lite protein (0,7-3,5%). Proteinhalten
i fodan kan paverka andelen honor som blir par-
ningsmogna vilket kan vara véldigt avgorande i
dammar. Det ar av stor betydelse i en damm om t
e x endast 50 % av honorna blir parningsmogna
jamfort med kanske 90 % vid optimal utfodring.
Tillvéaxten vid varje skalbyte paverkas av fodotill-
gangen fore 6msningen.

Naturliga fododjur i vatten kan forvantas innehalla
mycket protein och betydligt mindre mangd fett
och kolhydrater. Detta gynnar speciellt unga (ju-
venila) individer, som i studier har visat att de
behdver en foda med 30-40 % animalisk protein-

Tab.1 Viktiga makronaringsamnen i olika fodertyper som ofta anvands inom kraftodling. Siff-

Kolhydrat (%)
20
6,7

w

rorna ar hamtade ur boken Kraftdjur i hav och sjoar av Hans Ackefors.
Pellets* &r ett pelleterat foder som framtagits som kraftfoder.
Foder Protein (%0) Fett (%0)

Potatis 15 0,7

Morotter 08 03

Havre 13 7

Korn 9 3

Vete 10 2

Brénnasslor 515 0,7

Fiskfilé 125, 01

Torkade artor 241 13

Pellets* K3 9

R SIddts EN RS
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Torkade foderéartor. De gror i
vattnet och har egenskapen att de
flyter upp till ytan nér de harsknar.
Darmed undvviks att foderrester
ansamlas pa bottnen. Nar de val
flutit upp till ytan ater faglar upp
dem.

halt, for god 6verlevnad och tillvaxt. Medan vux-
na (adulta) individer klarar sig daremot med 20%
animalisk proteinhalt i fodret. Enligt studier ger en
hog proteinhalt i fodan generellt hogre tillvéxt. Det
tycks vara sa att foder med fetthalter hogre an 6
% hammar kréftornas tillvaxt. | naturligt tillstand
innehaller kraftornas foda valdigt lite fett, det ver-
kar vara sa att kraftorna inte ar anpassade for
fettrik foda. Mangden kolhydrater kan dock vara
hdg i fodret. Man kan senareldgga kdnsmognaden
med hjélp av utfodringen (for att istéllet gynna
tillvaxten). Med riklig tillgang till foder ar inte drif-
ten att producera avkomma lika stark som den
kan vara nar naringstillgangen ar dalig.

12.6 Naringsdmnen i olika fodertyper som
ofta anvands inom kréaftodling

Liksom for manniskor maste dven kréaftornas fo-
der innehalla vissa naringsamnen som &r byggste-
nar i olika steg i kraftornas dmnesomséttning. Ta-
bell 1 ger en mycket forenklad bild dver vilken typ
av foder man kan ge kréaftorna och visar en del
av fodrets naringsinnehall. Inget av fodren inne-
haller samtliga naringskomponenter som kraftorna
behdver, utan man bor efterstrdva att hitta en
kombination av fodertyper som ger en bra na-
ringsbas for kraftorna samtidigt som det skall vara
enkelt och praktiskt vid utfodringen. Ovriga vikti-
ga dmnen for kraftor &r: essentiella amino- och
fettsyror, steroler och fosfolipider som ar viktiga
for tillvaxt, reproduktion och éverlevnad, fibrer,
vitaminer, mineraler och karotenoider.

Foto: Tomas Janson

For att tillgodose kraftornas fodokrav racker det
inte med enbart en typ av ovanstiende foder utan
man maste utfodra med en kombination av dem.

T ex récker det inte att enbart utfodra med fisk
eftersom de inte innehaller tillrackligt med steroler.
Olika sadesslag har varierande proteininnehall. Mo-
rotter och potatis ger for lite protein men ar for-
modligen viktiga pa grund av fiberinnehall och mo-
rétternas innehall av karotenoider, vilka anses nytti-
ga for bl.a. A-vitamintillforseln. Alla foder av ve-
getabilisk karaktar liksom fiskfilé innehaller for li-
ten méngd protein. En kombination av uppréknade
fodertyper kan formodligen fungera ganska val. Man
bor undvika utfodring med fiskavfall fran fiskodling-
ar. Detta innehaller mycket fett och ar direkt olamp-
ligt som kraftfoder.

Man bor podngtera att det dven sker en viss pro-
duktion av fodoorganismer pa naturlig vag i dam-
marna, vilket kommer kraftorna till godo. Foder-
komponenter som ar undermaliga med avseende pa
de ndringsdmnen kréaftorna behdver kan kompense-
ras (beror till viss del pd dammens utseende) av
dammens egen produktion av naringsamnen.

12.7 Utfodring

En av nycklarna till en lyckad produktion av kréf-
tor &r utfodringen. Konsten att kunna ge rétt sorts
foder, i ratt mangd samt vid rétt tillfalle &r helt
avgorande. Det finns inga tydliga “regler” for hur
man skall ga till vdga, utan man maste helt enkelt
lara att kdnna sina dammar och kréftorna. Givetvis
ar alla dammar olika. Beroende pa hur mycket
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Kréftorna har nyligen utfodrats med ogroddad havre.

néringsdmnen dammen producerar av egen kraft
blir darmed utfodringen véldigt olika och darmed ar
det mycket svart att komma med tydliga rad hur
utfodringen skall utforas.

Genom att se till att foder hela tiden finns tillgang-
ligt for kraftorna minskar riskerna for att kréftorna
blir aggressiva mot varandra och slass darmed min-
dre. Vid konfrontationer mellan kraftor uppstar ofta
skador i form av tappade klor och ben. Forlorade
klor medfor minskad tillvéxt hos den drabbade kréf-
tan eftersom den maste lagga ner mer energi vid
varje skalbyte for att bygga upp en ny klo.

Kraftor &r inte sérskilt kannibalistiska i sig utan &r
ett svar pa att nagot saknas. | tata bestand och
med ont om foda dkar kannibalismen. Okad kan-
nibalism sker vid skalémsning pga. av att de un-
der nagra dagar ar oférmogna att forsvara sig
innan det nya skalet hardnat och ar darmed lattill-
gangliga offer. Mest kannibalism sker i bérjan och
slutet av émsningsperioden da det finns manga
hardskaliga kraftor. Efter att det nyomsade skalet
hardnat &r de hungriga. Under denna period &r
det mycket viktigt att utfodra kraftorna for att
undvika att de skall angripa sina artfrander.
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12. 8 Exempel pa hur odlarna hanterat/
hanterar utfodringen i sina anlaggningar

* En odlare anvénde sig tidigare av pellets, men

upphorde med detta efter att han fatt problem

med syrgasen i samband med utfodringen.

* Utfodrade med karpfisk ca 100 kg/ar. | tillagg

till detta anvénde han sig av fiskpellets.

* Utfodring med korn och dven 6vrig spannmal

ca 2 ggr/vecka. Kontrollerade att maten blev upp-

aten och anpassade givorna darefter. Groddade

gula értor. Utfodrade ca 5 liter/damm vid varje

utfodring. Dammen var 15x18m och innehaller ca

2000 st kréaftor i storleken 6-8 cm.

* Ogroddad spannmal utfodrades i bérjan av séasong-

en for att fa kraftorna att komma igang med att &ta.

* Utfodring med groddad spannmal under hogsa-

song blandad med kalk och fiskprotein, utfodrade

ca 13 kg foder (vatvikt) per tillfalle. I varje damm

finns ca 10 000 kréaftor.

* Kréftpellets utfodras 2-3 ggr i veckan och med

givorna 2-3 kg i en damm pa ca 1000 m?,

* Utfodring av kréftyngel inomhus: artemia (kréft-

djur), allov, pellets (lite), réda mygglarver.

* En odlare i Finland h&vdade att utfodring med

pellets och fisk 6kar aggressiviteten och kanni-

balismen. Detta &r ej vetenskapligt bevisat. Den-
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na odlare anvéande sig endast av spannmal.

* Utfodring av fiskpellets for yngel i sommar-
dammar, konsistensen haller tillrackligt lange for
att kraftorna skall hinna &ta upp dem. I konsum-
tionsdammarna anvande han sig av korn som bas-
foda, nér vattnet varmts upp anvande han en bland-
ning av fisk-, kalv- och hdnsfoder.

* Utfodrade enligt foljande gradering: rotfrukter,
grés, sad.

* Foderérter, dessa flyter upp nér de legat i dam-
men en tid och inte atits upp av kraftorna vilket
minskar syrgasatgangen. Dessa odlare anvande sig
inte av sad eftersom de ansdg att det blir en kraft-
full 6vergddningseffekt nar sad ligger i vattnet och
gror.

* Utfodring sker 1 gang per vecka. Fisk, vete (gj

groddad, det gror i vattnet) och kraftfoder. Ej fett
i kraftfoder jmf. med fiskfoder.

12.9 Nar och hur mycket skall man utfodra?
Med olika metoder kan man préva sig fram for att
ta reda pa nar och i vilken omfattning man bor
utfodra, genom att t.ex. helt enkelt utfodra pa spe-
ciella stallen i dammen for att senare i morkret
eller dagen efter titta om fodret ar uppatet eller
inte. Har kraftorna inte atit &r de helt enkelt inte
hungriga och man far avvakta nagon dag med ut-
fodringen. Ett annat sétt kan vara att agna mjardar.
Har kraftor gatt i mjarden och atit ar det ett tecken
pa att de ar hungriga och da far man passa pa att
utfodra. Det galler vid utfodringen att se ftill att
samtliga kréaftor i dammen har chansen att ta del
av fodret genom att sprida ut det i hela dammen
eller da&r man har placerat gémslena. Genom att
sprida fodret slipper man ansamlingar av kraftorna
vilket kan ge upphov till aggressioner mellan kraf-
torna med dodlig utgang, tappade klor mm.

Ett riktmarke &r att borja utfodringen efter isloss-
ningen nar vattentemperaturen &r ca 7-8°C. | takt
med att vattentemperaturen stiger okar aven akti-
viteten bland kraftorna. Darefter bor man ha koll
pa nar de vill ha tatare med fodergivorna och/eller
i stOrre méngder.

Vid nyetablering av en damm med yngel bor man
starta med utfodring omgaende. All6v (som legat i
vatten under ca 1 ar) artemia (vattenloppor) och
roda mygglarver ar mycket 1&mplig foda for ynglen.

Det galler att se till att det finns tillrackligt med
foder innan och under tiden skalbytet sker. Ar
kréftorna som inte ligger i skalbyte hungriga &r

Foto: Tomas Janson

Parad hona. Hanen féster kapslar med spermier
(spermatoforer) vid honans konséppningar samt pa
stjartfenans sidoflikar.

risken mycket stor att kannibalismen 6kar. Det ar
aven viktigt att se till att kréftorna som har bytt
skal har tillgang till foder eftersom de ofta &r hung-
riga i detta skede. Som riktmarke kan man under
hogsésong utfodra dammen 2-3 ggr per vecka.

12.10 Stadning av dammen”

De flesta dammar far en “kick” de forsta aren,
darefter avtar produktionen successivt efter 6-8
ar. Man kan motverka detta genom att tdmma
och ”stdda” dammarna med jamna mellanrum.
Detta beror bl.a. pa att i bottnen av dammarna
ansamlas lager av sediment med inblandning av
avforing och annat organiskt material t e x véxtr-
ester. Orsakerna till varfor det okade lagret av
organiskt material paverkar kraftornas produktion
negativt ar oklart. Man vet daremot att produktio-
nen i dammarna okar efter att man avlagsnat det
o0nskade materialet.

12.11 Avelsmaterial

Om man avser att para kréaftorna i odlingsmiljo
gar det ca 1 hane pa 3 honor. Tank pa att skillna-
den i storlek inte far vara for stor mellan hanen
och honorna. Om hanen ar for stor i férhallande-
na till honorna, kan hanen slita loss bade klor och
ben frdn honan under parningsakten. Forsok att
ha jdmnstora honor och hanar. Avelsdjuren skall
komma fran valmatade dammar eller annan na-
turlig miljo med gott om foda. Dalig kondition pa
avelsdjuren medfor dalig romkvalitet (med 6kad
risk for svampangrepp) samt dalig 6verlevnad pa
ynglen. | augusti-september bor man dock sénka
proteinhalten i fodan for avelsdjuren for att mins-
ka risken att kraftorna anvénder sin energi till att
véxa (skalbyte) istéllet for att bli parningsmogna
och reproducera sig.
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Stadium 1V, yngel som &r redo for utsattning.

En hona &r mest produktiv med avseende pa rom-
kvalité och yngeloverlevnad vid andra, tredje och
fjarde gangen hon satter rom, vid en storlek mel-
lan 8-10 cm. Aldre honor som &r stora och breda
om stjérten kan producera mycket rom men rom-
kvalitén och yngeloverlevnaden forsamras med
okad alder. En hona kan bli kénsmogen redan vid
5 cm men vanligast ar 6-7 cm. Hos en odlare pa
Gotland var 15-20 % av 2 somriga kraftor kons-
mogna. Man har &ven noterat 2 ariga honor som
varit rombé&rande.

Vissa honor kommer att avsta fran att para sig
trots att de & kdnsmogna. Anledningar till detta
kan t e x vara att hon ar undernéard, alternativt for
valnard. Man maste se till att ha extra honor som
kompenserar for eventuellt svinn sa att odlingen
producerar optimalt.

Avelsdjuren bor harstamma fran halsokontrollera-
de odlingar dar man inte konstaterat Psorosper-
mium hackeli eller andra parasiter. Det ar myck-
et viktigt att man arbetar med ett friskt material
som inte bér pa nagra sjukdomar.

12.12 Tillvaxt

Hur snabbt en krafta vaxer varierar valdigt myck-
et fran individ till individ. Avkomman fran en hona
kan uppvisa stora skillnader mellan det yngel som
vaxer snabbast och det som véxer langsammast.
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Den totala tillvéxten skiljer sig ofta mellan enge-
nerationsdammar och flergenerationsdammar samt
vilket material man anvénder sig av vid nyetable-
ringen av en damm. Dessutom beror mycket pa
anlaggningens beskaffenhet, avelsdjuren och fram-
forallt utfodringen.

Later man parningsmogna hanar och honor nye-
tablera en damm pa hosten drojer det fram till
nastkommande sommar innan ynglen klécks i dam-
men. Anvander man sig av forstrackt yngel i sta-

Skalet efter en nyémsad kréafta. En kritisk period i
kraftans liv.
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dium 1V kan man nyetablera en damm i maj med
yngel som redan &r ca 1,5 cm. Man har darmed
sparat in en tillvaxtsdsong. Nackdelen med stadie
IV yngel ar att man maste odla fram avkomman i
en inomhusodling vilket &r tidskravande och kost-
bart.

12.13 Exempel pa olika odlares tillvéxt-
hastigheter i sina anlaggningar

* Engenerationsdamm ca 3 ar till konsumtions-

kraftor (10,5 cm)

* Flergenerationsdamm ca 4 ar till konsumtions-

kréftor.

* | flergenerationsdammar nar de en storlek pa
10,5-11 cm under 5-6 ar.

* 2-3 somrar fram till konsumtionskraftor, anvan-

der sig av stadie IV yngel i engenerationsdam-
mar.

* Nyetablering av en damm med parningsmogna
kréftor, 5-6 ar innan konsumtionsstorlek.

* Tillvaxt pa ca 3 cm under en tillvaxtsasong i
sommardammar vid utsattning av stadium Il yngel
i borjan av juni.

* Efter tre ar hade manga kraftor vaxt till ca 10

cm, aret darpa skedde dock hdg dodlighet i dam-
men av kréaftor som var storre an 9,5 cm.

* \axer ca 2,5 cm/ar, tva somriga 4,5 — 6,5 cm
tre somriga 6,5-9,0 cm

12.14 Vad kan forvantas i tillvaxt och
produktion i en damm?

Vilka tatheter man klarar av att producera i en
damm &r mycket svart att saga pa forhand. Det ar
har skickligheten satts pa prov och givetvis vilka
mojligheter dammen har. Skillnaderna i produktion
mellan tva identiska dammar med samma vatten-
kvalitet kan skilja mycket. T ex hade en odlare
yngelproduktion i sommardammar i storleken ca
3,5m x 10 m. I dessa kunde produktionen variera
mellan 9000 yngel i en damm medan dammen intill
endast producerade 500 yngel. Orsaken till varia-
tionen hade inte odlaren nagon forklaring till. Vissa
odlare har inte lyckats Overstiga 10 individer/m?
trots att de har god erfarenhet och gjort idoga for-
sok till att 6ka produktionen.

Tatheterna och produktionen beror dven pa vilka
metoder man har tankt satsa pd. Med engenera-
tionsdamm (en arskull), flergenerationsdamm/natur-
vatten (blandade arskullar), utsattningskraftor eller
konsumtionskraftor har varje metod sin produktions-
kapacitet. Det har varit stor variation bland odlarna
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géllande vilka metoder de anvéander. Det medftr
att det ar mycket svart att dra slutsatser om vilka
tatheter en damm kan producera och som &r rea-
listiska att uppnd. T.ex. har vissa odlare endast
utsdttningskraftor i storlekar upp till 6-7 cm, medan
andra odlare endast fiskar konsumtionskraftor pa
traditionellt vis med mjardar i ett naturvatten. Nag-
ra av odlarna har mycket god erfarenhet av enge-
nerationsdammar, medan nagon har haft mycket
dalig erfarenhet av dessa, vilket medfort att man
tréttnat pd dem och éandrat strategi. Numera &r
dessa dammar lattskdtta flergenerationsdammar.

Utifran de uppgifter vi samlat pa oss skall vi for-
sok ge nagra realistiska siffror pa tatheter och
produktion man kan ha som malséttning infor upp-
starten av en dammodling. Méark val att detta en-
dast &r teoretiska riktlinjer.

Engenerationsdamm - Vid optimala férhallan-
den med utfodring, kan man producera 10-30 kon-
sumtionskraftor/m?, 30-40 konsumtionskraftor/m?
vid nyetablering av dammen med stadium IV yng-
el, géller bade for konsumtions- och utséttnings-
kraftor. Efter ca tre ar har man natt konsumtions
storlek pa kraftorna.

Flergenerationsdamm/naturvatten - Med utfod-
ring i optimal miljo kan man producera 1,5-3 kon-
sumtionskraftor/m?. Detta ger ca 70 kg/1000m?, och
4-6 ar for att nd konsumtionsstorlek. | naturvatten
utan utfodring beréknar man att det forekommer ca
1 konsumtionskrafta/m?, vilket ger en produktion av
20-40 kg/1000m>. Har man malsattningen att endast
anvanda sin damm till ett naturvatten utan utfodring,
bor man inte rdkna med hogre produktionssiffror &n
dessa. En odlare med tre flergenerationsdammar med
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en sammanlagd dammyta av ca 4000 m? producera-
de endast 20-30 kg/ar, vilket ger ca 0,15 konsum-
tionskraftor/m?. Utfodringen bestod endast av gras-
Klipp. Nar man skordar en flergenerationsdamm
anvander man oftast mjardar. Man fiskar oftast
efter stora kréftor (6ver 10 cm). Att bara fiska
efter stora kréftor ger snabbt en fordvérgning av
kraftorna i dammen. 60-70 % eller mer av fang-
sten kan vara mellan 9-10 cm. Slang inte tillbaks
dessa, utan salj dem ocksd. Aven om priset kan
vara lagre sa ar det en inkomst samtidigt som
man faktiskt vardar bestandet och kan fa en batt-
re/hdgre avkastning. Detta beror pa att nar stora
kraftor plockas ur dammen tas predation och kon-
kurrens som riktar sig mot sma kréaftor bort. Folj-
den blir att konkurrensen om resurserna okar, stor-
lek/alder for konsmognad sénks och &n fler yngel
produceras som i sin tur konkurrerar om resurser-
na. Kréaftbestandets egna regleringsmekanismer har
slagits ut och i dammen finns fa andra predatorer
som t ex. fisk som kan sta for regleringen. Darfor
ar det mycket viktigt att kunna anpassa beskatt-
ningen av bestandet i dammen, for optimal pro-
duktion i flergenerationsdammar.

Med dessa siffror vill vi aterigen belysa hur svart de
ar att uppskatta vilken produktion man kan uppna i
en damm, oavsett vilken odlingsmetod man véljer att
anvanda.

12.15 Exempel pa olika odlares tatheter
och beséattning avdammar

* En odlare producerade 2 somriga utsattningskraftor
i engenerationsdammar med matten 18 m x 15 m (ca
270 m?). | varje damm sétts 100 hanar och 100 ho-
nor, detta gav ca 5000 yngel. Efter 2 somrar tdmde
han dammen och kunde skérda ca 2000 (7,4 individer/
m?). Svinnet i dammen var saledes ca 3000 yngel.

* En odlare som odlade konsumtionskraftor plan-
terade ut ca 10 000 stadium 1V yngel i en damm
som &r ca 300 m?. Detta ger en tathet pa ca 33
kraftor/m?, han raknade med att halla dessa tat-

—
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heter under 2 -3 somrar innan kraftorna skordas
som konsumtions kraftor. .

* | en damm pa ca 200 m?, planterades det ut
5000 stadium 11 yngel pa varen. Vid skord efter
tva somrar ger detta mellan 2000 — 2500 kraftor
vilket ger ca 10 — 10,5 kréftor/m2.

* En odlare med ett flertal ca 200 m? stora
engenerationsdammar anvande max 50 honor vid
nyetablering i varje damm. Detta gav vid skord
av konsumtionskréaftor efter 5-6 ar mellan 3000-
4000 kraftor/damm (15-20 kréftor/m?). Dessa
hade da natt storleken 10,5 — 11 cm. Odlaren
ansag att detta var optimalt for hans dammar.
Hogre tatheter kraver mer foder och darmed mer
tillforsel av syrgas.

* Sommardammar for yngelproduktion hade tét-
heter pa 50-70 individer/m?.
* En odlare lyckades inte halla yngeltatheten ho-

gre &n max 10 yngel/m? hur mycket yngel han &n
etablerade fran borjan.

* En odlare producerar ca 60-70 kg/1000m? vid
optimala forhallanden.

12.16 Begransa antalet mojliga predatorer
Mink

Minken dar ett stdndigt hot mot en damm. Med
tanke pa att den utan problem kan fanga 200-300
kr&ftor under en natt och att under sommartid
utgor kraftor 80-100 % av minkens foda, ar det
inte svart att forestélla sig vilka skador minken
kan gora pa ett kraftbestand. Se till att kontinuer-
ligt halla efter minken. Man kan ocksa vara noga
med att halla graset kort runt dammen. Dels un-
derlattar det tillsynen och dels kan minken inte
gdémma sig utan maste ga en bit fran dammen for
att ata ostort.

Fisk

Plantera aldrig in fisk som kan reproducera sig i
dammen. Dessa kan foroka sig kraftigt vilket
medfor att de konkurrerar om samma foda som
kraftorna samt att fiskarna kan &ta kraftorna. Man
maste dven vara mycket forsiktig sa att intaget av
vatten inte innehaller fisk. Man kan aven fa be-
fruktad rom i dammen och har fisken vél etable-
rats i dammen maste man témma den for att bli
av med dem. En odlare med ett tillflode fran ett
naturvatten med fisk har installerat ett 0,35 mm
filter vid intaget for att hindra att fiskrom kommer
in i anldggningen. Tidigare hade han ett stort pro-
blem med mycket fisk i dammen. Vid ett tillfalle
infangades en gadda pa 1,2 kg som hade 12 styck-
en kréftor i magsécken.
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Ovriga predatorer

Andra tankbara predatorer pa kréftor i dammar ar
rattor (vanligt pa Gotland), krakor, knipor, hager. De
besokta odlarna hade olika asikter vilka hot olika
predatorer utgdr. Vissa hdvdade att h&ger och kni-
por var harmlgsa medan andra var mest orolig for
ett aktivt tjuvfiske fran méanniskor. Troligen kan bade
hager och knipor ha en positiv effekt pa kraftorna
eftersom de &r insektsatare, insekter ater ju kraftyng-
el. En odlare i Finland hade inte problem med hager i
sina kraftdammar utan hégern foredrog en intillig-
gande damm dar man odlade fisk.

13. Standig tillsyn och lar kédnna

din damm

Om man standigt ar vaksam Over vattenkvalitet,
tillflodet, utfodring, syrgas, kréaftornas aktivitet, till-
vaxten, parningsmognaden, 6verlevnaden mm. l&r
man att k&nna sin damm, som har sina specifika
problem och mdjliga l6sningar. Darfor ar det sa
oerhort svart att skriva en manual om hur man
skall ga till vaga. Om nagot gar fel i anlaggningen
kan det droja ar innan man kan se det normala
utfallet vilket ytterligare komplicerar hela odlings-
verksamheten.
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SYFTE

Syftet med projekt Astacus &r att vidareutveckla gransomradet mellan Norge och Sverige till ett skyddsomrade/
karnomrade for flodkrafta.

Flodkraftsbestanden skall ateretableras och starkas sa att de kan utgéra underlag for ett barkraftigt rekreations- och
néringsfiske. Formerna for rekreations- och naringsfiske skall utvecklas inom projektet.

Kraftorna skall indikera rena och friska vatten som skapar en positiv instélining och ett starkt engagemang till att ta
tillvara vattnen.

Malsattningen med projektet kan formuleras i tva delar dar delarna utgor forutsattningar for varandra.

1. Bevarande, starkande och aterintroduktion av flodkraftbestand inom omradet.
2. Uthalligt nyttjande av flodkraftbestanden i form av rekreationsfiske och naringsfiske.
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